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សូមដោរពជរាែជូនដល់ដោរររូអនរររូ សិសាន៊ុសិសស និងអនរដរែើរាស់ទងំអស់ ដោយានរាែថា ររុមហ ៊ុន ែ ៊ី 
សាយអិនធ៊ីហវ៊ីរ អ៊ុិនស្រសទូម៊ុនិ (BSI) ដយើងខ្៊ុ ំ ប្រែសំរលួដសៀវដៅប្ែនអំំព៊ីការដរែើរាស់ឧែររែ៍ដនេះ ាភាសាប្ខែររន៊ុង
ដោលែំែងជួយ សំរលួដល់អនរដរែើរាស់ ាពិដសសដោរររូអនរររូ សិសាន៊ុសិសសប្ដលររូវការែដរងៀន និង ដរៀន
ដោយានរែសិទ្ធិភាពខពស់។ 

ការប្រែសំរលួដសៀវដៅប្ែនអំំព៊ីការដរែើរាស់ឧែររែ៍ដនេះ និងការប្ែរជូនដនេះ ររុមហ ៊ុន  មនិានការទ្ទ្ួលរំររអវ៊ី
ដ ើយ។ ការប្រែសំរលួដនេះ ាការែូលរមួែំប្នរជំនួយមយួប្ននររែស់ររុមហ ៊ុន រន៊ុងការជួយ រន៊ុងការែដងកើនរែសិទ្ធិភាព
ការែដរងៀនរែស់ដោរររូ អនរររូ និងការសិរាររែស់ែអូនៗសិសាន៊ុសិសសប្រែ ៊ុនដនេះ។ 

ររុមហ ៊ុនដយើងខ្៊ុ ំ ស៊ុំអភយ័ដទសទ្៊ុរាម៊ុននូវរាល់រំហ៊ុសឆ្គងទងំឡាយណាប្ដលដរើរានដោយអដែរនព៊ីការប្រែ
សំរលួដនេះ។ សូមដោរររូ អនរររូ សិសាន៊ុសិសសទងំអស់ោន  ដមត្តា ដោរយល់ និងអធារស័យ។  

ដៅរន៊ុងររែ៊ី ប្ដលដោរររូ អនរររូ សិសាន៊ុសិសស ានែញ្ហា រន៊ុងការដរែើរាស់ឧែររែ៍ដនេះ សូមជួយ ទ្ំនរទ់្ំនងមរ
កានអ់នរែដែចរដទ្សរែស់ររុមហ ៊ុនដយើងខ្៊ុ ំដូែខាងដរកាម៖ 

ររមុហ ៊ុន ែ ៊ី សាយអិនធ៊ីហវ៊ីរ អិនស្រសទូម៊ុនិ  

នទេះដលខ ១៧៨អឺដហសរ  ូ និងអឺអង នលូវ១៩៧២ សង្កក រភ់នដំពញថ្ែ៊ី ខែឌ ប្សនស៊ុខ ភនដំពញ  

ទូ្រសពទ ០២៣ ៩០២ ០៨៨ 

អ៊ុ៊ីប្មល info@bsi-kh.com 

ដរហទ្ំពរ័ www.bsi-kh.com 

ដរហទ្ំពរ័ YouTube www.youtube.com/bsicambodia 
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ា ស៊ុ៊ីនែដងកើរដរែរងអ់ូឌ៊ីយ ូ 
(FAL 25) 

 

I. ការប្ែន ំ

រែដភទ្ា ស៊ុ៊ីនែដងកើរអូឌ៊ីយ ូ  FAL 25 រឺាា ស៊ុ៊ីនែដងកើររលរប្ដលានទ្រមង់ 5រលរដហើយវាដំដែើ រការរន៊ុង
ែដនល េះដរែរង់ព៊ី 10 Hz ដល់ 110 kHz។ រង់សយ៊ុងទ្ិនននលោែររូវានប្រររមូវដល់អរិែរា 20Vp-p (ព៊ីរំពូល
ដៅរំពូល វ  ៊ុលវាស់ព៊ីររមិរខពស់ែំន៊ុរដៅររមិរទែែំន៊ុរ)។ វ  ៊ុលែញ្ចូ លរឺ 220V ឬ 110V, 50/60Hz។ ា ស៊ុ៊ី ន
អូឌ៊ីយ ូប្ដលានែដងកើរដ ើងាមយួដសៀរវ៊ីរមួែញ្ចូ លោន  (IC) ដូដែនេះវានឹងកានប់្ររួរឱ្យទ្៊ុរែិរាដៅរនងការដរែើរាស់។ 

A. មុខងារប ៊ូតុងបញ្ជា ៖ 

 

 

A. រ៊ុងត្តរដ់ែើរ/ែិទ្ 
B. ររមរិ ទ្ំហំោែរលររមូវានែដនល េះព៊ី 0 ដៅ 100 ភាររយ។ 
C. ដមរ៊ុែអពំល៊ីទ្៊ុរ ទ្ិនននលាវ  ៊ុល 
D. ដរែរងរ់ិរា ប្អ រ (Hz) ដរែរងល់ទ្ធនលោរស័យដលើដមរ៊ុែ (ែ ូរ៊ុង H)។ 
E. រែភពរែរងអ់ឌូ៊ីយ ូដែញ AF ។ 
F. ែញ្ចូល amplifier / output 600 ។ 
G. ឧែររែ៍ដរជើសដរ ើសទ្រមងរ់លរ។ 

H. ជួរដរែរង ់ដមរ៊ុែសរាែដ់រែរងប់្ដលែងអ៊ុលដោយែ ូរ៊ុង D។ 

ររូវរារដថារងស់យ៊ុងែញ្ចូលរនឧែររែ៍ដនេះររូវោន ាមយួរងស់យ៊ុងប្ដលរំព៊ុងដរែើរាស់រន៊ុងរសុរ។ 
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B. លក្ខណៈបច្ចេក្ច្េស 

1. ទ្រមង់រលរ output៖ ែរ៊ុដកាែប្រង ស៊ុ៊ីន៊ុសសូអ៊ុ៊ីរ ររ៊ីដកាែ ដធែញរណា និង ផាល់
(pulse) ។ 

2. ជួរដរែរង៖់ 10 Hz – 110 kHz ។ 

3. អំពល៊ីទ្៊ុររង់សយ៊ុងដែញអរិែរា (ោែ នែនទ៊ុរ): 20 Vp-p ។ 

4. ោន៊ុភាព: ដរែើនាង 5 វា រ។់ 

5. ភាពលំដអៀងរទ្ង់រទយ (sine): រិែាង 0.5% ។ 

6. ស៊ុ៊ីញ ល់ដែញា Trigger pulse ែប្នែម។ វាររូវការសរាែ់ដសៀរវ៊ីឌ៊ីជ៊ីថ្ល។ 

II. ក្មម វធិ ី

 វាស់Band width ដរែរង់រនអំពល៊ីអូឌ៊ីយ ូាមួយរលរស៊ុ៊ីន៊ុសសូអ៊ុ៊ីរភាា ែ់រព៊ីរែស់ា ស៊ុ ៊ីនអូឌ៊ីយ ូដៅ
ឧែររែ៍ែំពងសំដ ង។ រំែរ់ែ ូរ៊ុងទ្រមង់រលរដៅារដែៀែស៊ុ ៊ីន៊ុសសូអ៊ុ ៊ីរដៅដរែរង់ 1 kHz។ រំែរ់
រង់សយ៊ុងដៅប្ននរដែញរនា ស៊ុ ៊ីន ប្ដលែំដពញត្តមធារ៊ុែញ្ចូ លរន អំពល៊ីពរង៊ីរសំដ ង។ អូា ល័រ 8 ohm / 10 
វា រ់ដៅនឹងប្ននរដែញរនោពំល៊ីពរង៊ីរសំដ ង (amplifier) ាការជំនួសឧែររែ៍ែំពងសំដ ងខាល ំង។ រំែរ់
ែ ូរ៊ុងែញ្ហា ការរលររមូវដៅរណាា ល។ 

នីតិវធីិធធវ ើធតស្ត ៖ 

a. ផាល ស់ែាូរដរែរងដ់ៅដរែរងទ់ែ។ ែណំារំងស់យ៊ុងដៅដពលប្ដលររមលរឺ 0.7* ររមលរន f=1kHz ។ 
ដនេះរឺាប្ដនរែំរទ់ែរនដរែរងប់្ដលោែររូវានពរង៊ីរដោយ amplifier ។ 

b. ដធវើពិដសាធនម៍ាងដទ្ៀរ។ ែដងកើនដរែរង។់ ែំណាំរងស់យ៊ុងដៅដពលប្ដលររមលរឺ 0.7* ររមលរន 
f=1kHz ។ ដនេះរឺាប្ដនរំែរខ់ពស់ាងរនដរែរងប់្ដលោែររូវានពរង៊ីរដោយ amplifier ។ 

c. ររមរិែញ្ាូ នដរែរងរ់ន amplifier រឺាែាា យរវាងដរែរងទ់ែែំន៊ុរ និងខពស់ែំន៊ុរប្ដលនលិរ
ដែញព៊ីការពិដសាធន។៍ 

ចំណ៖ំ 

ដជៀសវាងការវាស់ប្វងាែនាែនទ ែ់ វាោែែណាា លឱ្យររង់ស៊ុ៊ីសទ័ រពរង៊ីរដែញដលើសរំដៅឬខូែ។
រង់សយ៊ុងដែញព៊ីា ស៊ុ៊ីន ររូវប្រប្រររមូវដដើមប៊ីែដងកើរទ្ិនននលលអ(ដនេះោែដមើលានដោយoscilloscope)។ 
ែូរឲ្យរងស់យ៊ុងប្ដលរំែរដ់ែញានលំនឹង រាល់ដពលប្ដលានការផាល ស់ែដូរដរែរងម់ដងៗ។ 

វាស់ឧែររែ៍ពរង៊ីរាមយួរលររាងែរ៊ុដកាែ 

ការវាស់ប្វងដនេះររូវការ oscilloscope ។ ដៅរន៊ុងលរខែៈពិដសសែមបងវាោែររូវានដរដមើលដ ើញ
ព៊ីរដែៀែប្ដលដរែរង ់amplifier ដឆ្លើយរែដៅនឹងដរែរង់ខពស់ឬទែ។ ព៊ីទ្៊ីដនេះវាោែររូវានា ន់រែាែ
ទ្ទ្ឹង (band width) ដរែរង។់ 
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រូែភាពរនដរែរងដ់ែញ៖ 
 

   

a b c 

 

a. ការដឆ្លើយរែដរែរងខ់ពស់ដខាយ។ 

b. ការដឆ្លើយរែដរែរងទ់ែដខាយ។ 

c. ដលើសព៊ីការដឆ្លើយរែរនដរែរងខ់ពស់ លរខខែឌ មនិលអ។ 

ែង្កា ញឥរោិែថ្សាសធារ៊ុរែឆងំនឹងការផាល ស់ែាូររងស់យ៊ុងាែនាែនទ ែ ់dv/dt ។ 
ធស្ៀគ្វ ីសាកល្បងគំ្រ៖ូ 

 

 

 

លរខខែឌ ៖ 
ររមល R: 

fC2
R




1
 

R - ohm 
C - farad 

ដរសាប្ខសដកាងលរខែៈររងស់៊ុ៊ីសទ័រ 

ការពិដសាធន៍ដនេះររូវការ oscilloscope ។ ាមួយនឹងឧែររែ៍ដនេះោែររូវានដរដមើលដ ើញប្ខស
ដកាងលរខែៈរវាងរងស់យ៊ុងដជើង C (Collector) (Vc) និងែរនា (Ic). Ic = f(Vc) ។ 

ដសៀរវ៊ីសារលបងរំរូ៖ 
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Rectangle pulse or wave 

ាទូ្ដៅដរែើរន៊ុងដសៀរវ៊ីឌ៊ីជ៊ីថ្ល 
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ការផាល ស់ែាូររងស់យ៊ុងែញ្ចូ ល 110 V - 220 V 

រំរូរនែំណាកំារផាល ស់ែាូរវ  ៊ុល: 

 

ទ្រមងរ់លរដែញព៊ីា ស៊ុ៊ីន៖ 
  

  

Rectangle Saw tooth 

  

Sinus Pulse 
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Triangle 

ែំណា៖ំ  

រលរន៊ីមយួៗានដថ្រដវោ។ 

ប្ដល: 
T = T1 → T = T1 + T2; 

T = 
1

2 f
 → f = 

1

2 T
 

T រិរាវនិទ្៊ី; f ររិាប្អ រ។  
FAL 25 input amplifier / output 600 ohm 

 

FAL 25 ោែែដងកើរស៊ុ៊ីញ ល់ AF ផាទ ល់សរាែក់ារវាស់ប្វងប្ដលររូវការការែងខូែរទ្ងរ់ទយអែបែរា 

ព៊ី J1 ។ 

Power amplifier FAL 25 ោែដរែើរន៊ុងរិែចការដនសងដទ្ៀរដោយប្ រព៊ីោន ។ 
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រំរូរនការដរែើរាស់ 

a. ការដធវើដរសា amplifier 
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b. FAL 25 as an amplifier 

(1) ម៊ីររូហវូន amplifier ប្ដលាន speaker ខាល ងំាម៊ីររូហវូន។ 
 

1 : 40

Audio

Transformer
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(2) ឧែររែ៍ទ្ទ្ួលម៊ីររូដវ  វ 
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III. បញ្ា ីសមាសធាត ុ

R1, 2 : 4k7 C1 : 10 F D1 - D7 : IN4002 

R3 : 56k C2 : 1 F D8- D18 : IN4148 

R4 : 1k5/1k8 C3 : 0.1 F IC1 : 2286CP 

R5 : 10k C4 : 0.01 F IC2 : 7812 

R6 : 18k C5 : 1 nF IC3 : 7912 

R7 : 56  C6 : 2.2 F IC4 : 2030 

R8 : 2k2 C7 : 2.2 F    

R9 : 5k6 C8 : 1.5 F TR1 : BC108 

R10 : 47  C10 : 100 pF    

R11 : 1k C11 : 220 F S1, 2, 3 : Rotary switch 

R12 : 10k C12 : 100 nF    

R13 : 1k C13, 14 : 2200 F VR1 : 220/470 

R14 : 120  C15, 16 : 0.1 F VR2-7 : 10k 

R15 : 4k7 C17, 18 : 110 F VR8 : 22k 

R16 : 200k C19, 20 : 100 F VR9 : 470  

R17 : 0.22 /3 W C21, 22 : 0.1 F VR10-11 : 10k 

R18 : 0.22 /3 W C23 : 100 F VR12 : 4k7 

R19 : 4k7    P1 : 500  

R20 : 47k    P2 : 100k 

R21 : 2.2/2 /5 watt    K1-K2 : Relay 

R22 : 1        

R23 : 220     TR. : P. 110 - 220 V 

        S. 19CT 19 V 
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IV. ដារកាម SCHEMATIC  
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 ែំណាំ៖ដោងត្តមការអភវិឌឍនែ៍ដែចរដទ្សដារកាមដសៀរវ៊ី និងធារ៊ុនសាំដរែើនោែររូវាន
ផាល ស់ែាូរដោយមនិចាំែជូ់នដំែឹងាម៊ុន។ 
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ទ្ំនរទ់្ំនងែដែចរដទ្ស 

រែសិនដែើអនរជួែរែទ្េះែញ្ហា ែដែចរដទ្ស សូមទរទ់្ង៖ 

ររមុហ ៊ុន ែ ៊ី សាយអិនអ៊ីហវិរ អិនស្រសទូមនិ  

នទេះដលខ ១៧៨អឺដហសរ  ូ និងអឺអង នលូវ១៩៧២ សង្កក រភ់នដំពញថ្ែ៊ី ខែឌ ប្សនស៊ុខ ភនដំពញ  

ទូ្រសពទ ០២៣ ៩០២ ០៨៨ 

អ៊ុ៊ីប្មល info@bsi-kh.com 

ដរហទ្ំពរ័ www.bsi-kh.com 

ដរហទ្ំពរ័ YouTube www.youtube.com/bsicambodia 
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