
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

េសȢវេǻែណǆអំពំƳីរេƙបƙǇស ់

EDUSCOPE 3000 

Digital Storage Oscilloscope (GME 236) 
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 ែƙបសំរលួេƽយ ƙកȩមហុ៊ន ប៊ី ǒយអិនធីហƛីក អុិនȜសƐȭមុនិ (BSI)  i 

សូមេƵរពជƙǋបជូនដល់េǎកƙគȪអƒកƙគȪ សិសǜនុសិសƞ នងិអƒកេƙបƙǇស់Ǆងំអស់ េǕយǇនƙƺបǃ ƙកȩមហុ៊ន 

ប៊ ីǒយអនិធីហƛីក អុិនȜសƐȭមុនិ (BSI) ) េយងខƇុ ំ ែƙបសំរលួេសȢវេǻែណǆអំំពីƳរេƙបƙǇស់ឧបករណ៍េនះ ƺ

ǊǒែខƗរកƒុងេƵលបំណងជួយ សំរលួដល់អƒកេƙបƙǇស់ ƺពិេសសេǎកƙគȪអƒកƙគȪ សិសǜនុសិសƞែដលƙតȪវ

Ƴរបេƙងȣន នងិ េរȢនេǕយǋនƙបសិទƑិǊពខƕស់។ 

ƳរែƙបសំរលួេសȢវេǻែណǆអំំពីƳរេƙបƙǇស់ឧបករណ៍េនះ និងƳរែចកជូនេនះ ƙកȩមហុ៊ន  មនិǋនƳរទទួលកំៃរអƛី

េឡយ។ Ƴរែƙបសំរលួេនះ ƺƳរចូលរមួចែំនកជំនួយមយួែផƒករបស់ƙកȩមហុ៊ន កƒុងƳរជួយ កƒុងƳរបេងžនƙបសិទƑិǊព

Ƴរបេƙងȣនរបស់េǎកƙគȪ អƒកƙគȪ នងិƳរសិកǜររបស់បơូនៗសិសǜនុសិសƞែតប៉ុនេǆះ។ 

ƙកȩមហុ៊នេយងខƇុ ំ សំុអភយ័េǄសទុកƺមុននូវǍល់កំហុសឆƀងǄងំǔយǁែដលេកតǋនេƽយអេចតǆពីƳរែƙប

សំរលួេនះ។ សូមេǎកƙគȪ អƒកƙគȪ សិសǜនុសិសƞǄងំអស់Ƶƒ  េមǂƎ េǌគយល់ នងិអធǚƙស័យ។  

េǷកƒុងករណីែដលេǎកƙគȪ អƒកƙគȪ សិសǜនុសិសƞ ǋនបȦƟ កƒុងƳរេƙបƙǇស់ឧបករណ៍េនះ សូមជួយ ទំǆកទ់ំនង

មកƳនអ់ƒកបេចƃកេទសរបស់ƙកȩមហុ៊នេយងខƇុ ំដូចƴងេƙƳម៖ 

ƙកȩមហុ៊ន ប៊ី ǒយអិនធីហƛីក អិុនȜសƐȭមុនិ (BSI) 

ផƐះេលខ ១៧៨អេឺហƞរ ៉ូ និងអឺអង ផƚូវ១៩៧២ សƷž តភ់ƒេំពញថƗី ខណƋ ែសនសុខ ភƒេំពញ  

ទូរសពƐ ០២៣ ៩០២ ០៨៨ 

អុីែមល info@bsi-kh.com 

េគហទំពរ័ www.bsi-kh.com 

េគហទំពរ័ YouTube www.youtube.com/bsicambodia 
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1. តƙមȪវƳរសុវតƏិǊពទូេǵ  

មុនេពលƙបតិបតƎិƳរǁមយួ សូមǕនƳរƙបȩងƙបយត័ƒសុវតƏិǊពƴងេƙƳម េដមƓេីជȢសǏងƳររងរបសួǍងƳយែដល
Ǖចេកតǋន និងƳរǉរផលិតផលេនះ ឬផលិតផលេផƞងេទȢតែដលǊƅ បពី់Ƴរខូចƴត។ 
េដមƓេីជȢសǏងេƙƵះǃƒ កែ់ដលǕចេកតǋន ផលិតផលេនះƙតȪវǇនេƙបែតកƒុងជួរែដលǇនបȦƅ កប់៉ុេǁƍ ះ។  

ǋនែតអƒកបេចƃកេទសែដលǋនលកſណៈសមƓតƎិƙគបƙ់Ƶន់េទែដលǕចអនុវតƎƳរែថǄំǇន។  

េដមƓេីជȢសǏងេƙƵះអគƀីភយ័ ឬរបសួǈƐ ល់ខƚួន៖ 

 Ǌƅ បƳ់រេសុបអេងžតឱƘǇនƙតឹមƙតȪវ។ ចុងដីៃនƳរេសុបអេងžតƙតȪវƵƒ េǵនឹងដǁំកƳ់លដី។ 
សូមកុំǊƅ បចុ់ងដីេǵដំǁកƳ់លវជិƅǋន។  

 េƙបែខƞǃមពលƙតឹមƙតȪវ។ េƙបែតែខƞǃមពលែដលផƀតផ់ƀងƺ់មយួផលិតផល និងǋនƳរបȦƅ កឱ់ƘេƙបƙǇស់េǷ
កƒុងƙបេទសរបស់អƒក។  

 Ǌƅ បឬ់ǈƎ ចឱ់ƘǇនƙតឹមƙតȪវ។ េǷេពលែដលƳរេសុបអេងžត ឬេតសƎǆមំុខƙតȪវǇនǊƅ បេ់ǵƙបភពវ ៉ុល សូមកំុǊƅ ប ់
និងǈƎ ចƳ់រេសុបអេងžត ឬេតសƎǆមំុខេƽយៃចដនƘ។  

 ផលិតផលǋនមូលƽƊ ន។ ឧបករណ៍េនះƙតȪវǇនǊƅ បម់កƺមួយនឹងែខƞǃមពល។ 
េដមƓេីជȢសǏងƳរឆកអ់គƀីសនី ែខƞដីƙតȪវែតƸកដ់ី។ 
ផលិតផលƙតȪវែតǋនមូលƽƊ នƙតឹមƙតȪវមុនេពលǋនƳរតǊƅ បƺ់មយួǒƏ នីយបȥƃូ ល ឬទិនƒផលរបស់Ǐ។  

េǷេពលដំេណ រƳរេƽយǃមពល AC ǏមនិƙតȪវǇនអនុȦƈ តឱƘǏស់ƙបភពǃមពល AC េƽយǈƐ ល់េទ េƙǉះ
ដǒីកលƓង និងែខƞេភƚងដƙីតȪវǇនǊƅ បƺ់មយួƵƒ  េបមនិដូេចƒះេទ ǏនឹងេធƛឱƘេសȢគƛីខƚី។ 

េដមƓេីជȢសǏងƳរឆកអ់គƀីសនី ƙតȪវែតǋនែខƞដីតǊƅ បរ់Ǐងដី និងƙចកដី (េǷƴងេƙƳយបនƐះផលិតផល)។ 

 ពិនិតƘƳរǏយតៃមƚǒƏ នីយǄងំអស់។ េដមƓេីជȢសǏងេƙƵះǃƒ កេ់ភƚង ឬឆក ់សូមពិនតិƘេមលƳរǏយតៃមƚ និង
សȦƈ សǋƀ ល់Ǆងំអស់ៃនផលិតផលេនះ។ 
សូមេមលេសȢវេǻែណǆរំបស់អƒកេƙបសƙǋបព់ត័ǋ៌នបែនƏមអំពីƳរǏយតៃមƚ មុនេពលǊƅ បេ់ǵឧបករណ៍។ 

 កំុដំេណ រƳរេƽយƵƗ នគƙមប។ កំុដំេណ រƳរឧបករណ៍េƽយគƙមប ឬបនƐះƙតȪវǇនដកេចញ។ 

 េƙប Fuse ƙតឹមƙតȪវ។ េƙបែតƙបេភទែដលǇនបȦƅ ក ់និងហƛុយសីុបǏយតៃមƚសƙǋបឧ់បករណ៍េនះ។  

 េជȢសǏងេសȢគƛីបះ៉ǉល់។ កំុបះ៉ចំនុចƙបសពƛ និងសǋសǅតុែដលេលចេចញេǷេពលឧបករណ៍ƙតȪវǇនេបក។  

 កំុƙបតិបតƎិƳរƙបសិនេបǋនƳរសងƞយ័។ ƙបសិនេបអƒកសងƞ័យǃƳរខូចƴតេកតេឡងចេំǉះឧបករណ៍េǆះ 
សូមពិនិតƘេមលǏេƽយបុគƀលិកេសǏកមƗែដលǋនសមតƏǊព មុនេពលƙបតិបតƎិƳរបែនƏមេទȢត។  

 េƙប Oscilloscope របស់អƒកេǷកƒុងតំបនែ់ដលǋនខƘល់េចញចូលǇនលơ។ ƙតȪវƙǇកដǃឧបករណ៍ែដលǇន
ដំេឡងេƽយǋនខƘល់េចញចូលƙតឹមƙតȪវ សូមេមលេសȢវេǻែណǆអំƒកេƙបƙǇស់សƙǋបព់ត័ǋ៌នលមơតិបែនƏម។  

 កំុដំេណ រƳរកƒុងǒƏ នǊពេសម។ 

 កំុេធƛƙបតបិតƎិƳរកƒុងបរǌិƳសផƐុះ។  

 រកǜៃផƐផលិតផលឱƘǒơ ត និងសƂួត។
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2. លកſខណƋ សុវតƏិǊព និងនមិតិƎសȦƈ   

លកſខណƋ សុវតƏិǊព 

លកſខណƋ េǷកƒុងេសȢវេǻែណǆេំនះ។ លកſខណƋ ƴងេƙƳមǕចបƷƟ ញេǷកƒុងេសȢវេǻែណǆេំនះ៖  

  Ƴរƙពǋន៖ ƳរƙពǋនបƷƟ ញពលីកſខណƋ  ឬƳរអនុវតƎែដលǕចបǁƎ លឱƘǋនរបសួ ឬǇតប់ងǕ់យុ

ជីវតិ។ 

  Ƴរƙបȩងƙបយត័ƒ៖ Ƴរƙបȩងƙបយត័ƒបƷƟ ញពីលកſខណƋ  ឬƳរអនុវតƎែដលǕចបǁƎ លឱƘខូចƴតដល់

ផលិតផលេនះ ឬƙទពƘសមƓតƎិេផƞងេទȢត។ 

លកſខណƋ េលផលិតផល។ លកſខណƋ ƴងេƙƳមǕចបƷƟ ញេលផលិតផលេនះ៖  

េƙƵះǃƒ ក៖់ ǏបƷƟ ញǃǋនរបសួ ឬេƙƵះǃƒ កǕ់ចេកតេឡងǊƚ មៗ។ 

Ƴរƙពǋន៖ ǏបƷƟ ញǃǋនរបសួ ឬេƙƵះǃƒ កǕ់ចចូលដំេណ រƳរǇន។  

ƙបយត័ƒ៖ ǏបƷƟ ញពីƳរខូចƴតែដលǕចេកតǋនចំេǉះឧបករណ៍ ឬƙទពƘសមƓតƎិេផƞងេទȢតǕចនឹងេកតេឡង។ 

និមតិƎសȦƈ សុវតƏិǊព 

និមតិƎសȦƈ េǷេលផលិតផល។ និមតិƎសȦƈ ƴងេƙƳមǕចេលចេឡងេǷេលផលិតផល៖  

 
វ ៉ុលេƙƵះǃƒ ក ់

 
េǌងេǵេសȢវេǻែណǆ ំ

 
ƙចកǋ៉ស់Ƴរǉរ 

 
ǋ៉ស់ Chassis  

 
េតសǋ៉ស់   

េដមƓេីជȢសǏងƳរខូចƴតǍងƳយ និងƳរǉរƳរខូចƴតផលិតផល និងឧបករណ៍ែដលǇនǊƅ ប ់សូមǕនេƽយ
ƙបȩងƙបយត័ƒនូវពត័ǋ៌នសុវតƏិǊពƴងេƙƳមមុនេពលេƙបឧបករណ៍ǒកលƓង។ ផលិតផលេនះǕចេƙបǇនែតេǷកƒុង
កមƗវធីិែដលǇនបȦƅ កប់៉ុេǁƍ ះ។  

 Ƴរƙពǋន៖ 

ƹែនលǄងំពីរៃន oscilloscope គឺមនិƽច់េƽយអគƀិសនី។ បǁƎ ញគួរែតƙបƳន់យកមលូƽƊ នរមួកំឡុងេពលǏស់

ែវង។ េដមƓƳីរǉរេសȢគƛីខƚី ដីេសុបអេងžត 2 មនិƙតȪវǊƅ ប់េǵកƙមតិ DC ែដលមនិƽចពី់Ƶƒ  2 េផƞងƵƒ េទ។  

 Ƴរƙពǋន៖ 

បǁƎ ញគួរែតƙបƳន់យកមលូƽƊ នរមួកំឡុងេពលǏស់ែវង។ េដមƓƳីរǉរេសȢគƛីខƚី ដីេសុបអេងžត 2 មនិƙតȪវǊƅ បេ់ǵ
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កƙមតិ DC ែដលមនិƽចព់ីƵƒ  2 េផƞងƵƒ េទ។ 

ដǚƙƳមៃនƳរតǊƅ បែ់ខƞដី oscilloscope៖ 

Ground Clip

Signal Input

Oscilloscope Electrical OutletProbe

Power Cord

 

ដǚƙƳមៃនƳរតǊƅ បែ់ខƞដីេǷេពលែដល oscilloscope េƙបថƗƙតȪវǇនǊƅ បេ់ǵកំុពƘូទរ័ែដលដំេណ រƳរេƽយ AC 

ǂមរយៈƙចក:  

 

ǏមនិƙតȪវǇនអនុȦƈ តឱƘǏស់ǃមពល AC េǷេពលែដល oscilloscope ƙតȪវǇនបំǉកេ់ƽយ AC ឬេǷេពលែដល 

oscilloscope ǃមពលថƗƙតȪវǇនǊƅ បេ់ǵកំុពƘូទរ័ែដលដំេណ រƳរេƽយ AC ǂមរយៈƙចក។ 

 
Ƴរƙពǋន៖ 

េដមƓេីជȢសǏងƳរេឆះ ឬƳរឆកអ់គƀិសន ីេǷេពលែដលសȦƈ បȥƃូ ល oscilloscope ǇនតǊƅ ប់

េលសពី 42V peak (30Vrms) ឬេǷេលេសȢគƛីេលសព ី4800VA សូមចǁំំǅតុƴងេƙƳម៖ 

 េƙបែតƙបƽបស់Ɛងត់ងស់Ƙុងែដលǋនអុីសូឡង ់នងិេតសƎǆមុំខប៉ុេǁƍ ះ។ 

 ពិនិតƘេƙគȠងបែនƏមដូចƺ ƙបƽបស់Ɛងមុ់នេពលេƙប េហយជំនួសǏƙបសិនេបǋនƳរ

ខូចƴតǁមយួ។ 

 ដកƙបƽបស់Ɛង ់េតសƎ និងេƙគȠងបែនƏមេផƞងេទȢតǊƚ មៗបǆƐ បពី់េƙបƙǇស់។ 

 េƽះែខƞ USB ែដលǊƅ ប ់oscilloscope និងកំុពƘូទរ័។  

 មនិƙតȪវេƙបវ ៉ុលបȥƃូ លƴងេលកƙមតិៃនឧបករណ៍េǆះេទ េƙǉះវ ៉ុលចុងៃនƙបƽបស់Ɛងនឹ់ង

បȥƅូ នេƽយǈƐ ល់េǵ oscilloscope ។ េƙបេƽយƙបȩងƙបយត័ƒេǷេពលែដលƳរេសុប

អេងžតƙតȪវǇនកំណតƺ់ 1: 1 ។ 
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 កុំេƙបឧបករណ៍Ǌƅ ប ់BNC ឬែដកែដលǎតƙតƽង។ 

 កុំបȥƃូ លវតƏុេǎហៈេǵកƒុងឧបករណ៍Ǌƅ ប។់ 
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3. លកſណៈទូេǵ  

 Bandwidth: 30MHz; 

 Sample rate(real time): Up to 250MS/s; 

 Dual channel, 10K points on each channel for the Record length;  

 Autoscale function; 

 smart design body; 

 8 inch high definition TFT display (800 x 600 pixels); 

 Built-in FFT function; 

 Pass/Fail Function, optically isolated Pass/Fail output; 

 Waveform record and playback; 

 VGA port (optional); 

 Various triggering function;  

 USB, LAN communication ports; 

 Built-in Chinese and English help system; 

 Multiple language support.
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4. េសȢវេǻែណǆអំƒកេƙបƙǇស់វយ័េកƗង 

ជំពូកេនះនិǌយអំពីƙបǅនបទƴងេƙƳមƺចមƓង៖  

 Ƴរែណǆអំំពរីចǆសមƕន័Ƒៃន oscilloscope   

 ƳរែណǆអំំពចីំណុចƙបǄកអ់ƒកេƙប 

 រេបȢបអនុវតƎƳរƙតȫតពិនិតƘទូេǵ  

 រេបȢបអនុវតƎƳរƙតȫតពិនិតƘមុខƷរ 

 រេបȢបបេងžតសំណងƳរេសុបអេងžត 

 រេបȢបកំណតp់robe attenuation coefficient   

 រេបȢបេƙបƙបƽបស់Ɛងេ់ƽយសុវតƏិǊព  

 រេបȢបអនុវតƎƳរƙកិតេƽយសƛ័យƙបវតƎ  

 Ƴរែណǆអំំពƙីបពន័ƑបȥƆរ   

 Ƴរែណǆអំំពƙីបពន័ƑេផƎក  

 Ƴរែណǆអំំពƙីបពន័Ƒ trigger  
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Ƴរែណǆអំំពីរចǆសមƕន័Ƒៃន Oscilloscope  

េǷេពលែដលអƒកទទួលǇន oscilloscope ƙបេភទថƗី អƒកគួរែតǒƀ ល់បនƐះƴងមុខរបស់Ǐƺមុនសិន។ 
ជំពូកេនះេធƛឱƘǋនƳរពពិណ៌ǆǒមȥƈ អំពីƙបតិបតƎិƳរ និងមុខƷរៃនបនƐះƴងមុខៃន oscilloscope Edscope 3000 
ែដលǕចឱƘអƒកǒំុƺមយួƳរេƙបƙǇស់ oscilloscope កƒុងរយៈេពលដខ៏ƚីបំផុត។ 

បនƐះƴងមុខ  

Eduscope 3000 ផƎល់នូវបនƐះƴងមុខដǒ៏មȥƈមយួែដលǋនមុខƷរេផƞងƵƒ ដល់អƒកេƙបƙǇស់សƙǋបƳ់របȥƃប់

ƙបតិបតƎិƳរមូលƽƊ នមយួចំនួនរបស់ពួកេគ ែដលកƒុងេǆះប៊ូតុង និងប៊ូតុងរុញមុខƷរƙតȪវǇនរមួបȥƃូ ល។ 

ប៊ូតុងǋនមុខƷរƙសេដȢងនឹង oscilloscopes េផƞងេទȢត។ ប៊ូតុងចំនួន 5 (F1 ~ F5) េǷកƒុងជួរឈរេǷƙជȩងƴងǒƎ ំ

ៃនេអƙកងប់ƷƟ ញ ឬេǷកƒុងជួរេដកេƙƳមេអƙកងប់ƷƟ ញ (H1 ~ H5) គឺƺប៊ូតុងេƙជសេរ សមុនុឺយ ែដលǂមរយៈេǆះ 

អƒកǕចកំណតជ់េƙមសេផƞងៗសƙǋបម់ុនុឺយបចƃុបƓនƒ។ ប៊ូតុងរុញេផƞងេទȢតគឺƺប៊ូតុងមុខƷរ ែដលǂមរយៈេǆះអƒក

Ǖចបȥƃូ លមុនុឺយមុខƷរេផƞងៗ ឬទទួលǇនកមƗវធិីមុខƷរƺកǎ់កម់យួេƽយǈƐ ល់។ 

 

រូប 4-1 បនƐះƴងមុខ 

Keterangan: 

1. Power on/off 
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2. Display area 

3. Control (key and knob) area 

4. Probe Compensation: Measurement signal(5V/1KHz) output 

5. EXT Trigger Input 

6. Signal Input Channel 

7. Menu off 

បនƐះចំេហȢងƴងǒƎ ំ  

 

រូបǊពទី 4-2 បនƐះចេំហȢងƴងǒƎ ំ 

Ƴរពិពណ៌ǆ៖ 

1. USB Host port: ǏƙតȪវǇនេƙបេដមƓេីផƐរទិនƒនយ័េǷេពលែដលឧបករណ៍ USB ƴងេƙǤǊƅ បេ់ǵ oscilloscope 

Ƹតទុ់កǃƺ "host device"។ ឧǄហរណ៍៖ េƙបƙចកេនះេដមƓរីកǜទុកឯកǒរទƙមងរ់លកចូលេǵកƒុងǃស 

USB ។ 

2. ƙចកឧបករណ៍ USB: ǏƙតȪវǇនេƙបេដមƓេីផƐរទិនƒនយ័េǷេពលែដលឧបករណ៍ USB ƴងេƙǤǊƅ បេ់ǵ 

oscilloscope Ƹតទុ់កǃƺ "ឧបករណ៍Ǆសករ" ។ ឧǄហរណ៍៖ េដមƓេីƙបƙចកេនះេǷេពលǊƅ បកុ់ំពƘូទរ័េǵ 
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oscilloscope េƽយ USB ។  

3. ƙចក COM/VGA (ជេƙមស): េដមƓǊីƅ ប ់ oscilloscope ƺមយួឧបករណ៍ƴងេƙǤƺƙចកេសȢេរȢល ឬេដមƓǊីƅ ប ់

oscilloscope ƺមយួនឹងម៉ូនីទរ័ ឬ projector ƺ VGA output ។ 

4. ƙចកៃនលទƑផលសីុƼ៉ល់ trigger output & Pass/Fail output 

5. ƙចក LAN: ƙចកបǁƎ ញែដលǕចƙតȪវǇនេƙបេដមƓǊីƅ បƺ់មយួកុំពƘូទរ័។  

បនƐះƴងេƙƳយ 

 

រូបǊពទី 4-3 បនƐះƴងេƙƳយ 

Ƴរពិពណ៌ǆ៖ 

1. Handle 

2. Air vents 

3. AC power input jack 

4. Fuse 

5. Foot stool (which can adjust the tilt angle of the oscilloscope) 
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តំបន ់ƙគបƙ់គង (ƙគបចុ់ច និងប៊ូតុង)  

 

រូបǊព 4-4 ទិដƊǊពទូេǵៃនƙƵបចុ់ច 

Ƴរពិពណ៌ǆ៖ 

1. Menu option setting: H1~H5Ƴរកំណតជ់េƙមសមុនុឺយ៖ H1~H5 

2. Menu option setting: F1~F5Ƴរកំណតជ់េƙមសមុនុឺយ៖ F1 ~ F5 

3. Menu off：turn off the menuបិទមុនុឺយ៖ បិទមុនុឺយ  

4. M knob (Multipurpose knob): េǷេពលែដលនិមតិƎសȦƈ មយួេលចេឡងកƒុងមុនុឺយ ǏបƷƟ ញǃអƒកǕចបងƛិល 
M knob េដមƓេីƙជសេរ សមុនុឺយ ឬកំណតត់ៃមƚ។ អƒកǕចចុចǏេដមƓបិីទមុនុឺយេǷƴងេឆƛង។  

5. Function key area: សរបុ 12 keys 

6. តំបនƙ់គបƙ់គងបȥƆរែដលǋនƙƵបចុ់ច 3 និង 4 knobs ។ 

"CH1 MENU" និង "CH2 MENU" ƙតȪវƵƒ េǵនឹងƳរកំណតម់ុនុឺយកƒុង CH1 និង CH2 ƙƵបចុ់ច "Math" 

សំេǮេលមុនុឺយគណិតវទិǚ មុនុឺយគណិតវទិǚǋនƙបតិបតƎិƳរƙǇមំយួƙបេភទ រមួǋន CH1-CH2, CH2-CH1, 

CH1+CH2, CH1*CH2, CH1/CH2 និង FFT។ ប៊ូតុងពីរ "ទីǂងំបȥƆរ" ƙគបƙ់គងទǂីងំបȥƆរៃន CH1 / CH2 

និងពរី "VOLTS / DIV" ǋƙតƽƊ នវ ៉ុលƙតȫតពិនតិƘៃន CH1, CH2 ។ 
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7. តំបនƙ់គបƙ់គងេផƎកែដលǋនƙគបចុ់ច 1 និង 2 knobs ។ ទីǂងំេកះƙគបƙ់គងប៊តុូង "ទីǂងំេផƉក" មូលƽƊ នេពល

េវǎƙគបƙ់គង "SEC/DIV" គនƚឹះ "HORIZ MENU" សំេǮេលមុនុឺយƳរកំណតƙ់បពន័ƑេផƎក។ 

8. កែនƚងបȦƅ Trigger ƺមយួនឹងƙƵបចុ់ច 3 និង 1 knob។ 

 ប៊ូតុង "TRIG LEVEL" គឺេដមƓែីកតƙមȪវវ ៉ុល trigger ។ ƙƵបចុ់ច 3 េផƞងេទȢតសំេǮេលƳរកំណតƙ់បពន័Ƒ 

trigger ។ 

ƳរែណǆចំំណុចƙបǄកអ់ƒកេƙប  

 

រូបǊពទី 4-5 គំនូររូបǊពៃនចំណុចƙបǄកប់ƷƟ ញ 

Ƴរពិពណ៌ǆ៖ 

1. ៃផƐបƷƟ ញទƙមងរ់លក  

2. ǒƏ នǊពៃន trigger, រមួǋន: 

សƛ័យƙបវតƎិ៖ រេបȢបសƛ័យƙបវតƎិ និងទទួលǇនទƙមងរ់លកេƽយមនិƸǇំច ់triggering ។  
គនƚឹះ៖ េកះƙតȪវǇនរកេឃញ និងទទលួǇនទƙមងរ់លក។  
រចួǍល់៖ ទិនƒនយ័ែដលǇន trigger ƺមុនƙតȪវǇនƸបយ់ក និងរចួǍល់សƙǋប ់trigger ។  
េសžន៖ Ƹបយ់ក និងបƷƟ ញទƙមងរ់លកƺបនƎបǆƐ ប។់ 
បȥƆប៖់ Ƴរទិញទិនƒនយ័ǇនបȥƆប។់ 

3. ƙទនិច T ពណ៌ǒƛ យបƷƟ ញពីទីǂងំេផƉកសƙǋបគ់នƚឹះ។  
4. ƙទនិចបƷƟ ញទីǂងំ trigger េǷកƒុងអងƀចងƸƴំងកƒុង។ 
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5. បǆƐ តចំ់នុចពណ៌េលȟងពីរបƷƟ ញពីទំហំៃន window ពƙងីកƳរេមល។ 

6. ǏបƷƟ ញតៃមƚ trigger បចƃុបƓនƒ និងបƷƟ ញេគហទំពរ័ៃន window បចƃុបƓនƒេǷកƒុងអងƀចងƸƴំងកƒុង។ 

7. ǏបƷƟ ញពƳីរកំណតេ់ពលេវǎ (សូមេមល "Config" េǷេល P50)។  

8. ǏបƷƟ ញǃǋនǃស U Ǌƅ បƺ់មយួ oscilloscope ។  
9. ទƙមងរ់លកៃន CH1 ។ 

10. ƙទនិចពណ៌ǒƛ យបƷƟ ញទǂីងំកƙមតិ trigger សƙǋប ់CH1 ។ 

11. ទǂីងំៃនƳរǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនចិបǆƐ តចំ់នុចពណ៌ǒƛ យពីរ។  
12. ទƙមងរ់លកៃន CH2 ។  

13. េƙបកងៃ់នសȦƈ  trigger ៃន CH1 ។ 

14. ǏបƷƟ ញពមីុនុឺយមុខƷរបចƃុបƓនƒ។  
15. Current trigger type:  

 Ƴរេកនេឡងែគម triggering  

 Ƴរដួលរលំែគមtriggering  

 ែខƞវេីដអូេធƛសមƳលកមƗ triggering  

    Video field synchronous triggering 

ƳរǕនបƷƟ ញតៃមƚកƙមតិ trigger ៃនƹែនលែដលƙតȪវƵƒ ។ 

16. ƳរǕនបƷƟ ញតៃមƚមូលƽƊ នេពលេវǎ window ។ 
17. ƳរǕនបƷƟ ញពីƳរកំណតៃ់នមូលƽƊ នេពលេវǎសំƴន។់  

18. ƳរǕនបƷƟ ញពីអƙǂគំរូ current និងƙបែវងកំណតƙ់ǂ។ 

19. ǏបƷƟ ញពƙីបេភទែដលǇនǏស់ និងតៃមƚៃនƹែនលែដលƙតȪវƵƒ ។ "F" ǋននយ័ǃេƙបកង ់ "T" 
ǋននយ័ǃវដƎ "V" ǋននយ័ǃតៃមƚមធƘម "Vp" តៃមƚកំពូល - កំពូល "Vk" តៃមƚឫសមធƘម - Ƴេរ, "Ma" 
តៃមƚអតិបរǋិ, "Mi" តៃមƚទំហំអបƓបរǋ, "Vt" តៃមƚវ ៉ុលៃនតៃមƚƴងេលǍបេសƗរៃនទƙមងរ់លក "Vb" 
តៃមƚវ ៉ុលៃនមូលƽƊ នសំែបត៉ៃនទƙមងរ់លក "Va" តៃមƚអំពƚីត "Os" តៃមƚេលស "Ps" ƳរǇញ់មនុ តៃមƚ "RT" 
តៃមƚេពលេវǎេកនេឡង, "FT" តៃមƚេពលដួលរលំ "PW" តៃមƚ + ទទឹង "NW" តៃមƚ -Width "+D" តៃមƚ 
+Duty តៃមƚ "-D" Ƴតពƛកិចƃ តៃមƚ "PD" តៃមƚពនǚរេពល A B  និង "ND" តៃមƚពនǚរេពល A B  ។ 

20. ƳរǕនបƷƟ ញពីែផƒកវ ៉ុលែដលƙតȪវƵƒ និងទǂីងំសូនƘៃនƹែនល។ 

រូបតំǁងបƷƟ ញរេបȢបǊƅ បៃ់នƹែនល។  

"—" បƷƟ ញពីƳរǊƅ បច់រនƎេƽយǈƐ ល់  

"～" បƷƟ ញពƳីរǊƅ ប ់AC 

" " បƷƟ ញពីƳរǊƅ ប ់GND 
21. ǏគឺƺបងơួចរƷƛ ស់ទសƞនƙ៍ទនិច ែដលបƷƟ ញពីតៃមƚƽចƴ់ត និងƳរǕនៃនទសƞនƙ៍ទនិចǄងំពីរ។ 

22. ƙទនិចពណ៌េលȟងបƷƟ ញពីចំណុចǋ៉ស់ (ទីǂងំចំណុចសូនƘ) ៃនទƙមងរ់លកៃនƹែនល CH2 ។ 
ƙបសិនេបƙទនិចមនិƙតȪវǇនបƷƟ ញ ǏបƷƟ ញǃƹែនលេនះមនិƙតȪវǇនេបកេទ។ 

23. ƙទនចិពណ៌ƙកហមបƷƟ ញពីចំណុចǋ៉ស់ (ទǂីងំចំណុចសូនƘ) ៃនទƙមងរ់លកៃនƹែនល CH1 ។ 
ƙបសិនេបƙទនិចមនិƙតȪវǇនបƷƟ ញ ǏបƷƟ ញǃƹែនលមនិƙតȪវǇនេបកេទ។ 
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រេបȢបអនុវតƎƳរƙតȫតពិនតិƘទូេǵ  

បǆƐ បពី់អƒកទទលួǇន oscilloscope Eduscope 3000 ថƗី ǏƙតȪវǇនែណǆǃំអƒកគួរែតេធƛƳរពិនិតƘេល
ឧបករណ៍េនះេƽយេǌងǂមជǓំនƴងេƙƳម៖  

1. ពិនិតƘេមលǃេតǋនƳរខូចƴតǁមយួែដលបǁƎ លមកពីƳរដឹកជȥƅូ ន។  

ƙបសិនេបǏƙតȪវǇនរកេឃញǃƙបអបេ់វចខƃប ់ឬេƙǒមពូកƳរǉរǇƚ សƐិកǇនរងƳរខូចƴតǌ៉ងធƂនធ់Ƃរ សូមកុំ
េǇះǏេƸលមុនរហូតដល់ឧបករណ៍េពញេលញ េហយេƙគȠងបែនƏមរបស់ǏទទួលǇនេƺគជយ័កƒុងƳរេធƛេតសƎ
ƙទពƘសមƓតƎិអគƀិសនី និងេមƳនិច។  

2. ពិនិតƘេƙគȠងបǆƚ ស់  

េƙគȠងបែនƏមែដលǇនផƀតផ់ƀងƙ់តȪវǇនពិពណ៌ǆរចួេហយេǷកƒុង "ឧបសមƕន័Ƒ A: Enclosure" ៃនេសȢវេǻែណǆំ
េនះ។ អƒកǕចពិនិតƘេមលǃេតǋនƳរǇតប់ងេ់ƙគȠងបែនƏមេƽយេǌងេǵេលƳរពិពណ៌ǆេនះឬអត។់ 
ƙបសិនេបរកេឃញǃǋនេƙគȠងបǆƚ ស់ǁមយួǇតប់ង ់ឬខូចƴត សូមǄកទ់ងែផƒកជំនួយបេចƃកេទសរបស់ 
ƙកȩមហុ៊នេយងខƇុ ំ។ 

3. ពិនិតƘឧបករណ៍េពញេលញ 

ǋនƳរខូចƴតដល់រូបǍងឧបករណ៍ ឬឧបករណ៍មនិǕចដំេណ រƳរធមƗǂ ឬបǍជយ័កƒុងƳរេធƛេតសƎដំេណ រƳរ 
សូមǄកទ់ងែផƒកជំនួយបេចƃកេទសរបស់ ƙកȩមហុ៊នេយងខƇុ។ំ 
ƙបសិនេបǋនƳរខូចƴតឧបករណ៍ែដលបǁƎ លមកពីƳរដកឹជȥƅូ ន សូមរកǜកȥƃប។់ 
ƺមយួនឹងǆយកƽƊ នដឹកជȥƅូ ន ឬអƒកែចកƸយែដលទទលួខុសƙតȪវចំេǉះǕជីវកមƗេនះǇនជូនដំណឹងអពំីǏ 
Ƴរជសួជុល ឬƳរជំនួសឧបករណ៍នឹងƙតȪវǇនេរȢបចំេƽយពួកេយង។  

រេបȢបអនុវតƎƳរƙតȫតពិនតិƘមុខƷរ  

េធƛƳរពនិិតƘមុខƷររហ័ស េដមƓេីផƐȣងǈƐ តƙ់បតិបតƎិƳរធមƗǂរបស់ឧបករណ៍ េƽយេǌងǂមជំǓនƴងេƙƳម៖  

1. Ǌƅ បែ់ខƞǃមពលេǵនឹងƙបភពǃមពល។ ចុចប៊ូតុងៃនសȦƈ  " " េǷែផƒកƴងេល។ 

ឧបករណ៍េនះអនុវតƎǍល់ǅតុƙតȫតពិនិតƘេƽយខƚួនឯង េហយបƷƟ ញរូបសȦƈ Ƹបេ់ផƉម។ ចុចប៊ូតុង "Utility" 
មកចុចប៊ូតុង H1 េដមƓចូីលេǵƳនម់ុនុឺយ "Function" ។ បងƛិល M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Adjust 
េហយចុចប៊ូតុង H3 េដមƓេីƙជសេរ ស "Default"។ 
តៃមƚកំណតេ់មគុណƳតប់នƏយលំǆេំដមៃនƳរេសុបអេងžតេǷកƒុងមុនុឺយគ ឺ10X ។ 

2. កណំត់ Switch កƒុង Oscilloscope Probe ƺ 10X េហយǊƅ ប ់Oscilloscope ƺមយួ CH1 Channel។  

តƙមមឹរនƑេƽតេǷកƒុងƳរេសុបអេងžតƺមយួនឹងេƽតេǷកƒុងឧបករណ៍Ǌƅ ប ់CH1 BNC េហយបǆƐ បម់ករតឹបនƎឹង
ƳរេសុបអេងžតេƽយបងƛិលǏេǵែផƒកƴងǒƎ ំ។ 

Ǌƅ បចុ់ងេសុបអេងžត និងƳរេគȢបដេីǵនឹងឧបករណ៍Ǌƅ បឧ់បករណ៍ទូǄតƳ់រេសុបអេងžត។ 

3. ចុច "Autoset" Button.  

រលកƳេរៃ៉នេƙបកង ់1 KHz និងតៃមƚ 5V peak-peak នឹងƙតȪវǇនបƷƟ ញកƒុងរយៈេពលƺេƙចនវǆិទី 
(សូមេមលរូបǊព 4-6) ។  
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រូប 4-6 Auto set. 

ពនិិតƘ CH2 េƽយេធƛមƎងេទȢតជǓំនទី 2 នងិជំǓនទី 3 ។ 

រេបȢបអនុវតƎសំណងƳរេសុបអេងžត  

េǷេពលǊƅ បƳ់រេសុបអេងžតƺមយួƹែនលបȥƃូ លǁមយួƺេលកដំបូង 
េធƛƳរែកតƙមȪវេនះេដមƓផីƀូផƀងƳរេសុបអេងžតƺមយួƹែនលបȥƃូ ល។ 
ƳរេសុបអេងžតែដលមនិƙតȪវǇនផƎល់សំណង ឬបƷƟ ញពីគǋƚ តសំណងនងឹបǁƎ លឱƘǋនកំហុស 
ឬកំហុសកƒុងƳរǏស់ែវង។ សƙǋបƳ់រែកតƙមȪវសំណងƳរេសុបអេងžត សូមអនុវតƎជំǓនដូចƴងេƙƳមៈ  

1. កំណតេ់មគុណƳរƳតប់នƏយៃនƳរេសុបអេងžតកƒុងមុនុឺយƺ 10X និងƳរបƉូរកƒុងƳរេសុបអេងžតƺ 10X 
(see "រេបȢបកំណត ់Probe Attenuation Coefficient" on P15), 
េហយǊƅ បƳ់រេសុបអេងžតƺមយួƹែនល CH1 ។ ƙបសិនេបពត័ǋ៌នជំនួយទំពកេ់សុបអេងžតƙតȪវǇនេƙប 
សូមƙǇកដǃǏរកǜទំǆកទ់ំនងជិតសƒិទƑƺមយួឧបករណ៍េសុបអេងžត។ 
Ǌƅ បព់ត័ǋ៌នជំនួយƳរេសុបអេងžតƺមយួនឹងឧបករណ៍Ǌƅ បស់Ȧƈ របស់ឧបករណ៍ទូǄតƳ់រេសុបអេងžត 
េហយǊƅ បƳ់រេគȢបែខƞេǌងƺមយួនឹងឧបករណ៍Ǌƅ បែ់ខƞដីៃនឧបករណ៍Ǌƅ បƳ់រេសុបអេងžត 
េហយបǆƐ បម់កចុចប៊ូតុង"Autoset"។ 

2. ពិនិតƘេមលទƙមងរ់លកែដលǇនបƷƟ ញ និងƙគបƙ់គងƳរេសុបអេងžតរហូតដល់ទទួលǇនសំណងƙតឹមƙតȪវ 
(សូមេមលរូបǊពទី 4-7 និងរូបǊពទី 4-8) ។  

 

Overcompensated  Compensated correctly  Under compensated 

រូបǊពទី 4-7 បƷƟ ញទƙមងរ់លកៃនសំណង probe  
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3. េធƛមƎងេទȢតនូវជំǓនែដលǇនេរȢបǍបƙ់បសិនេបƸǇំច។់ 

 
រូប ៤-៨ Adjust probe 

រេបȢបកំណត ់Probe Attenuation Coefficient  

ƳរេសុបអេងžតǋនេមគុណƳតប់នƏយេƙចន ែដលនឹងǋនឥទƑិពលេលកǂƎ ǋƙតƽƊ នបȥƆរៃន oscilloscope ។  

េដមƓǈីƚ ស់បƎូរ ឬពិនតិƘេមលេមគុណៃនƳរថយចុះƳរេសុបអេងžតេǷកƒុងមុនុឺយៃន oscilloscope៖ 

(1) ចុចប៊ូតុងមុនុឺយមុខƷរៃនƹែនលែដលǇនេƙប (CH1 MENU or CH2 MENU).  

(2) ចុច H3 ប៊ូតុងេដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយេសុបអេងžត; េƙជសេរ សតៃមƚƙតឹមƙតȪវែដលƙតȪវនឹងƳរេសុបអេងžត។  

Ƴរកំណតេ់នះនឹងǋនសុពលǊពƙគបេ់ពលេវǎ មុនេពលǏƙតȪវǇនǈƚ ស់បƎូរមƎងេទȢត។  

 
ƙបយត័ƒ៖ េមគុណƳរƳតប់នƏយលំǆេំដមៃនƳរេសុបអេងžតេលឧបករណ៍ƙតȪវǇនកំណតƺ់ 10X ។  

សូមƙǇកដǃតៃមƚកំណតៃ់នកុងǂក ់attenuation េǷកƒុង probe គឺដូចƵƒ េǵនឹង

Ƴរេƙជសេរ ស menu ៃន probe attenuation coefficient េǷកƒុង oscilloscope ។  

តៃមƚកំណតៃ់នកុងǂកេ់សុបអេងžតគឺ 1X និង 10X (សូមេមលរូប 4-9)។  

 

រូប ៤-៩ Attenuation switch 

 
ƙបយត័ƒ៖ េǷេពលែដលកុងǂកƳ់តប់នƏយƙតȪវǇនកំណត់េǵ 1X Ƴរេសុបអេងžតនឹងកំណត់

កƙមតិបȥƅូ នរបស់ oscilloscope កƒុង 5MHz ។ េដមƓេីƙបកƙមតិបȥƅូ នេពញេលញៃន 

oscilloscope កុងǂកƙ់តȪវែតកំណតេ់ǵ 10X ។ 
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រេបȢបេƙប Probe េƽយសុវតƏិǊព  

ƙកǏ៉តƳ់រǉរសុវតƏិǊពជុំវញិǍងƳយេសុបអេងžតƳរǉរƙǋមៃដរបស់អƒកƙបƹងំនឹងƳរឆកអ់គƀិសនី 
ែដលបƷƟ ញកƒុងរបូǊពទី 4-10 ។ 

 

រូប ៤-១០ Finger guard 

 
Ƴរƙពǋន៖ 

េដមƓេីជȢសǏងƳរឆកអ់គƀីសនីសូមរកǜƙǋមៃដរបស់អƒកេǷƴងេƙƳយƙកǏ៉ត់សុវតƏិǊពរបស់

ឧបករណ៍េសុបអេងžត កƒុងអឡុំងេពលƙបតិបតƎិƳរ។ 

េដមƓƳីរǉរអƒកពីƳររងƳរឆក់អគƀីសនី សូមកំុបះ៉ែផƒកែដកǁមយួៃនពត័៌ǋនជំនួយ េǷេពលǏ 

Ǌƅ បេ់ǵƳរផƀតផ់ƀងǃ់មពល។ 

មុនេពលេធƛƳរǏស់ែវង ែតងែតǊƅ បឧ់បករណ៍សƐងេ់ǵនឹងឧបករណ៍ េហយǊƅ បǒ់Ə នីយដី េǵ 

នឹងែផនដី។ 

រេបȢបអនុវតƎƳរƙកិតǂមƴƒ តេƽយខƚួនឯង  

កមƗវធិ ីcalibration េƽយខƚួនឯងǕចេធƛឱƘ oscilloscope ƻនដល់លកſខណƋ លơបំផុតǌ៉ងƹបរ់ហ័ស 
េដមƓទីទលួǇនតៃមƚរƷƛ ស់ƙតមឹƙតȪវបំផុត។ អƒកǕចអនុវតƎកមƗវធិីេនះេǷេពលǁកǇ៏ន។ 
កមƗវធិីេនះƙតȪវែតƙតȪវǇនƙបតិបតƎិេǷេពលǁែដលƳរǈƚ ស់បƎូរសីតុណƟ Ǌពពទ័Ƒជំុវញិគឺ 5o ឬេលសពីេនះ។ 

មុនេពលអនុវតƎƳរƙកិតេƽយខƚួនឯង សូមǈƎ ចƳ់រេសុបអេងžត ឬែខƞǄងំអស់េចញពីឧបករណ៍Ǌƅ បប់ȥƃូ ល។ 
ចុចប៊ូតុង "Utility", បǆƐ បម់ក, ចុចប៊ូតុង H1 េដមƓ ីបȦƅ  Function; ចូល M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Adjust។ 
ចុចប៊ូតុង H2 េដមƓេីƙជសេរ ស "Self Cal"; ដំេណ រƳរកមƗវធិីបǆƐ បពី់អƛីៗរចួǍល់។  

Ƴរែណǆអំំពីƙបពន័ƑបȥƆរ  

ដូចែដលǇនបƷƟ ញកƒុងរូបǊពទ ី4-11 ǋនប៊ូតុង និងប៊ូតុងមយួចំនួនេǷកƒុង VERTICAL CONTROLS ។ 
ƳរអនុវតƎƴងេƙƳមនឹងែណǆអំƒកបនƎិចមƎងៗឱƘǒំុនឹងƳរេƙបƙǇស់Ƴរកំណតប់ȥƆរ។  
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រូបទី 4-11 តំបន់ƙគប់ƙគង Vertical 

1. េƙបប៊ូតុង "VERTICAL POSITION" knob េដមƓបីƷƟ ញសȦƈ េǷកǁƎ លៃនទƙមងរ់លក window ។ 
មខុƷរ "VERTICAL POSITION" knob និយត័កមƗៃនទǂីងំបƷƟ ញបȥƆរៃនសីុƼ៉ល់។ ដូចេនះ, 
េǷេពល "VERTICAL POSITION" knob ƙតȪវǇនបងƛិល ƙទនិចៃនចំណុចដីǂមៃនƹែនលƙតȪវǇនដឹក
ǆេំដមƓǈីƚ ស់ទីេឡងេលនិងចុះេƙƳមǂមទƙមងរ់លក។ 

ជំǆញǏស់ែវង 

ƙបសិនេបƹែនលសƏិតេǷេƙƳមរេបȢបǊƅ ប ់DC អƒកǕចǏស់សǋសǅតុ DC ៃនសីុƼ៉ល់Ǉនǌ៉ងƹប់
រហ័សǂមរយៈƳរសេងžតពីǊពខុសƵƒ រǏងទƙមងរ់លក និងសីុƼ៉ល់ǋ៉ស់។  

ƙបសិនេបƹែនលសƏិតេǷេƙƳមរេបȢប AC េǆះសǋសǅតុ DC នឹងƙតȪវǇនេƙƸះេចញ។ 
រេបȢបេនះជួយ អƒកបƷƟ ញសǋសǅតុ AC ៃនសីុƼ៉ល់ƺមយួនងឹǊពែƙបƙបȫលខƕស់។ 

2. ǈƚ ស់បƎូរƳរកំណតប់ȥƆរ និងសេងžតេមលƳរǈƚ ស់បƎូរពត័ǋ៌នរដƊƺលទƑផល។ 

ƺមយួនឹងពត័ǋ៌នែដលបƷƟ ញេǷកƒុងរǇរǒƏ នǊពេǷែផƒកƴងេƙƳមៃន window ទƙមងរ់លក អƒកǕច
កំណតƳ់រǈƚ ស់បƎូរǁមយួេǷកƒុងកǂƎ ǋƙតƽƊ នបȥƆររបស់ƹែនល។  

 បតប់ȥƆរ "VOLTS/DIV" knob េហយǈƚ ស់បƎូរ "កǂƎ ǋƙតƽƊ នបȥƆរ (ែផƒកវ ៉ុល)" 
ǏǕចƙតȪវǇនរកេឃញǃកǂƎ ǋƙតƽƊ នៃនƹែនលែដលƙតȪវƵƒ នឹងរǇរǒƏ នǊពƙតȪវǇនǈƚ ស់បƎូរ
ƙសបǂម។ 

 ចុចប៊ូតុងៃន "CH1 MENU", "CH2 MENU" និង "Math", មុនុឺយƙបតិបតƎិƳរ និមតិƎសȦƈ  ទƙមង់
រលក និងពត័ǋ៌នǒƏ នǊពកǂƎ ǋƙតƽƊ នៃនƹែនលែដលƙតȪវƵƒ នឹងƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷកƒុងេអƙកង។់  

Ƴរែណǆអំំពីƙបពន័ƑេផƎក 

បƷƟ ញƺ Fig.4-12 ǋនប៊ូតុងមយួ និងប៊ូតុងពីរេǷកƒុង "HORIZONTAL CONTROLS"។ 
ƳរអនុវតƎƴងេƙƳមនឹងែណǆអំƒកបនƎិចមƎងៗឱƘǒំុនឹងƳរកំណតមូ់លƽƊ នេពលេវǎេផƉក។  
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រូប ៤-១២ Horizontal control zone 

1. េƙបេផƉក "SEC/DIV" knob េដមƓǈីƚ ស់បƎូរƳរកំណតម់ូលƽƊ នេពលេវǎេផƉក និងសេងžតេមលƳរǈƚ ស់បƎូរ
ពត័ǋ៌នǒƏ នǊពលទƑផល។ បងƛិលេផƎក "SEC/DIV" knob េដមƓǈីƚ ស់បƎូរមូលƽƊ នេពលេវǎេផƉក េហយǏ
ǕចƙតȪវǇនរកេឃញǃ "Horizontal Time Base" បƷƟ ញេǷកƒុងរǇរǒƏ នǊពǈƚ ស់បƎូរេǵǂមេǆះ។  

2. េƙប "HORIZONTAL POSITION" knob េដមƓែីកតƙមȪវទǂីងំេផƉកៃនសីុƼ៉ល់កƒុងទƙមងរ់លក window។  
"HORIZONTAL POSITION" knob ƙតȪវǇនេƙបេដមƓƙីគបƙ់គងƳរǈƚ ស់ទីលំេǷរបស់សȦƈ  ឬសƙǋប់
កមƗវធិពីិេសសេផƞងេទȢត។ ƙបសិនេបǏƙតȪវǇនអនុវតƎេដមƓេីកះƳរǈƚ ស់ទីលំេǷ ǏǕចƙតȪវǇនេគសេងžត
េឃញǃទƙមងរ់លកǈƚ ស់ទីេផƉកƺមយួនឹងប៊ូតុង េǷេពលអƒកបងƛិល "HORIZONTAL POSITION" 
knob។ 

3. ƺមយួប៊ូតុង "HORIZ MENU", អƒកǕចេធƛƳរកំណត ់Window និង Window Expansion។ 

Ƴរែណǆអំំពីƙបពន័ƑTrigger   

ដូចែដលǇនបƷƟ ញកƒុងរូបǊពទ ី4-13 ǋនប៊ូតុងមយួ និងប៊ូតុងចំនួនបីែដលបេងžតេឡង "TRIGGER 
CONTROLS"។ ƳរអនុវតƎƴងេƙƳមនឹងែណǆអំƒកឱƘǒំុƺមយួƳរកំណតƙ់បពន័Ƒ trigger បនƎិចមƎងៗ។  

 

រូប 4-13 Trigger control zone 

1. ចុចប៊ូតុង "Trigger Menu" និង េȄ the trigger menu។ ƺមយួនឹងƙបតិបតƎិƳរៃនប៊ូតុងេƙជសេរ សមុនុឺយ 
Ƴរកំណត ់Trigger ǕចƙតȪវǇនǈƚ ស់បƎូរ។ 
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2. េƙប "TRIG LEVEL" knob េដមƓǈីƚ ស់បƎូរƳរកំណតក់ƙមតិ trigger ។ 
េƽយƳរបងƛិល "TRIG LEVEL" knob, សូចǆករ trigger េǷកƒុងេអƙកងនឹ់ងǈƚ ស់ទីេឡងេល និងចុះ
េƙƳម។ ƺមយួនងឹចលǆៃនសូចǆករ trigger ǏǕចƙតȪវǇនេគសេងžតេឃញǃតៃមƚកƙមតិ trigger 
ែដលបƷƟ ញកƒុងេអƙកងǈ់ƚ ស់បƎូរេǵǂមេǆះ។ 

PS: Ƴរបងƛិល TRIG LEVEL knob Ǖចǈƚ ស់បƎូរតៃមƚកƙមតិ trigger េហយǏកƺ៏ hotkey េដមƓកំីណត់
កƙមតិគនƚឹះƙតឡបេ់ǵ 0 ផងែដរ។ 

3. ចុចប៊ូតុង "50%" េដមƓកីំណតក់ƙមតិគនƚឹះƺតៃមƚចំណុចកǁƎ លបȥƆរៃនទំហំៃនសីុƼ៉ល់ trigger ។ 

4. ចុចប៊ូតុង " Force " េដមƓបីងſំសីុƼ៉ល់ trigger ែដលƙតȪវǇនអនុវតƎƺចមƓងចំេǉះរេបȢប trigger " 
Normal " និង " Single " ។
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5. េសȢវេǻែណǆអំƒកេƙបƙǇស់កƙមតិខƕស់  

រហូតមកដល់េពលេនះ អƒកǇនǒƀ ល់រចួេហយƺមយួនឹងƙបតិបតƎិƳរƺមូលƽƊ នៃនមុខƷរ ប៊ូតុង និងប៊ូតុងេǷកƒុង

បនƐះƴងមុខៃន oscilloscope ។ េƽយែផơកេលƳរែណǆៃំនជពូំកមុន អƒកេƙបƙǇស់គរួែតǋនចំេណះដឹងដំបូង

អំពីƳរកំណតៃ់នƳរǈƚ ស់បƎូរៃនƳរកំណត ់oscilloscope ǂមរយៈƳរសេងžតេលរǇរǒƏ នǊព។ 

ƙបសិនេបអƒកមនិǄនǒ់ƀ ល់ƙបតិបតƎិƳរ និងវធិីǒȜសƎែដលǇនេរȢបǍបƴ់ងេលេǷេឡយេទ េយងែណǆអំƒកឱƘ

Ǖនែផƒកៃនជំពូកទី 4 "េសȢវេǻែណǆអំƒកេƙបƙǇស់ Junior"។  

ជំពូកេនះនឹងនǌិយអំពីƙបǅនបទƴងេƙƳមƺចមƓង៖ 

 រេបȢបកំណត ់Vertical System   

 រេបȢបកំណត់ Horizontal System   

 រេបȢបកំណត់ Trigger System   

 រេបȢបដំេណ រƳរ Sampling Setup   

 រេបȢបកំណត់ Display System   

 រេបȢប Save and Recall Waveform   

 រេបȢប Record/Playback Waveforms  

 រេបȢបដំេណ រƳរ Auxiliary System Function Setting 

 រេបȢបដំេណ រƳរ Automatic Measurement  

 រេបȢបដំេណ រƳរ Cursor Measurement   

 រេបȢបេƙបƙǇស់ Autoscale function 

 រេបȢបេƙបƙǇស់ Executive Buttons 

ǏƙតȪវǇនែណǆឱំƘអƒកǕនជំពូកេនះេƽយƙបȩងƙបយត័ƒ េដមƓǒីƀ ល់មុខƷររƷƛ ស់េផƞងៗ និងវធីិǒȜសƎ
ƙបតិបតƎិƳរេផƞងេទȢតៃន Eduscope 3000។
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រេបȢបកំណត់ƙបពន័ƑVertical   

VERTICAL CONTROLS រមួបȥƃូ លប៊ូតុងមុនុឺយបីដូចƺ CH1 MENU, CH2 MENU និង Math, 
និងប៊ូតុងបនួដូចƺ VERTICAL POSITION, VOLTS/DIV សƙǋបƹ់ែនលនីមយួៗ។  

Ƴរកណំត់ CH1 និង CH2  

ƹែនលនីមយួៗǋនមុនុឺយបȥƆរឯកǍជƘេហយǅតុនីមយួៗƙតȪវǇនកំណតេ់រȢងៗខƚួនេƽយែផơកេល
ƹែនល។ 

េដមƓេីបក ឬបិទទƙមងរ់លក (ƹែនល គណិតវទិǚ) 

ចុចប៊ូតុង CH1 MENU, CH2 MENU, និង Math ǋនឥទƑិពលដូចƴងេƙƳមៈ 

• ƙបសិនេបទƙមងរ់លកƙតȪវǇនបិទ ទƙមងរ់លកƙតȪវǇនេបក េហយមុនុឺយរបស់ǏƙតȪវǇនបƷƟ ញ។ 

• ƙបសិនេបទƙមងរ់លកេបក េហយមុនុឺយរបស់ǏមនិƙតȪវǇនបƷƟ ញ មុនុឺយរបស់ǏនឹងƙតȪវǇនបƷƟ ញ។ 

• ƙបសិនេបទƙមងរ់លកƙតȪវǇនេបក េហយមុនុឺយរបស់ǏƙតȪវǇនបƷƟ ញ ទƙមងរ់លកƙតȪវǇនបិទ េហយ 

មុនុឺយរបស់ǏǇត។់ 

 

CH1 menu 

 

CH2 menu 

    

Couple setting   Probe setting  

រូប 5-1 Channel setting menu 
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Ƴរពណ៌ǆរបស់ Channel Menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញƺបȥƅ ីƴងេƙƳម៖ 

មុនុឺយមុខƷរ Ƴរកំណត ់ Ƴរពិពណ៌ǆ 

Coupling 

DC ឆƚងƳតស់ǋសǅតុ AC និង DC ៃនសីុƼ៉ល់បȥƃូ ល។ 

AC ǍǍងំសǋសǅតុ DC ៃនសីុƼ៉ល់បȥƃូ ល។ 

GROUND ǈƎ ចសីុ់Ƽ៉ល់បȥƃូ ល 

Inverted 
OFF បƷƟ ញទƙមងរ់លកេដម 

ON បƷƟ ញទƙមងរ់លកបȜȦƃ ស 

Probe 

X1 

ផƀូផƀងǏេǵនឹងកǂƎ Ƴតប់នƏយƳរេសុបអេងžតេដមƓឱីƘǋនƳរǕនƙតឹម 

ƙតȪវៃនǋƙតƽƊ នបȥƆរ។  

X10 

X100 

X1000 

1. េដមƓកីំណត់ƹែនល coupling  

ƺឧǄហរណ៍េƽយយកប៉ុសƎȨេលខ 1 
សȦƈ ែដលǇនǏស់ែវងគឺƺសីុƼ៉ល់រលកƳេរែ៉ដលǋនǊពលំេអȢងចរនƎǈƐ ល់។ 
ជំǓនƙបតបិតƎិƳរƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖ 

(1) ចុចប៊តុូង CH1 MENU និង េȄ CH1 SETUP menu។ 

(2) ចុចប៊ូតុង H1 , Coupling menu និងបƷƟ ញេǷេល Screen។ 
(3) ចុចប៊ូតុង F1 េដមƓេីƙជសេរ ស Coupling item as "DC"។ Ǆងំសǋសǅតុ DC និង AC ៃន

សីុƼ៉ល់  ƙតȪវǇនឆƚងƳត។់ 
(4) បǆƐ បម់ក, ចុចប៊តុូង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស Coupling item as "AC" ។ សǋសǅតុចរនƎǈƐ ល់

ៃនសីុƼ៉ល់ƙតȪវǇនǍǍងំ។ ទƙមងរ់លកƙតȪវǇនបƷƟ ញƺ Fig.5-2 ។ 
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រូប ៥-២ AC coupling oscillogram 

2. េដមƓែីកតƙមȪវƳរបនƏយƳរេសុបអេងžត 

សƙǋបƳ់រǏស់ែវងƙតឹមƙតȪវ Ƴរកំណតេ់មគុណƳតប់នƏយេǷកƒុងមុនុឺយƙបតិបតƎិƳរៃនƹែនលគួរែតƙតȪវ
Ƶƒ នឹងអƛីែដលǋនេǷេលƳរេសុបអេងžតƺនិចƃ។ (េមល "រេបȢបកំណត ់Probe Attenuation 
Coefficient" on P15)។ ƙបសិនេបេមគុណƳតប់នƏយƳរេសុបអេងžតគឺ 1: 1 េǆះƳរកំណតម់ុនុឺយៃន
ƹែនលបȥƃូ លគួរែតƙតȪវǇនកំណតេ់ǵƺ X1 ។ យក Channel 1 ƺឧǄហរណ៍ េមគុណ 
attenuation ៃន probe គ ឺ10:1 ជǓំនƙបតិបតƎិƳរƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖  

(1) ចុចប៊ូតុង CH1 MENU េដមƓបីƷƟ ញ CH1 SETUP menu។ 

(2) ចុចប៊តុូង H3 menu selection, មុនុឺយ Probe នឹងបƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំៃនេអƙកង ់បǆƐ បម់កចុច
ប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជេរ ស X10 សƙǋប ់probe។ 

រូប៥-៣បƷƟ ញពƳីរកំណត ់និងកǂƎ ǋƙតƽƊ នបȥƆរ េǷេពលែដលƳរេសុបអេងžត ៃនេមគុណ Ƴត ់
បនƏយៃន 10:1 ƙតȪវǇនេƙប។  
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រូបǊពទី 5-3 បទបƓȥƈតƎិៃនសǋǋƙត attenuation ៃនƳរេសុបអេងžតេនះ។ 

ǂǍង probe attenuation coefficient និង corresponding menu settings:  

Attenuation Coefficient of the Probe Corresponding Menu Setting 

1:1 X1 

10:1 X10 

100:1 X100 

1000:1 X1000 

3. េដមƓបីែងƛរទƙមងរ់លក 

ទƙមងរ់លកបȜȦƃ ស៖ សȦƈ ែដលបƷƟ ញƙតȪវǇនបែងƛរ 180 ដឺេƙកេធȢបនឹងដំǁកƳ់លៃនសƳƎ នុពល
ែផនដ។ី 

ƺឧǄហរណ៍េƽយយក Channel 1 ជំǓនƙបតិបតƎិƳរƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖  

(1) ចុចប៊ូតុងCH1 MENU េដមƓបីƷƟ ញ CH1 SETUP menu។  

(2) ចុចប៊ូតុង H2 menu selection និង េƙជសេរ ស ON សំǍប ់Inverted item។ ទƙមងរ់លកƙតȪវǇន
ƽកប់ȜȦƃ សដូចែដលǏǇនបƷƟ ញកƒុងរូបទី ៥-៥។  

(3) ចុចប៊តុូងមƎងេទȢត H2 menu selection រចួេƙជសេរ ស OFF សំǍប ់Inverted item។ ទƙមងរ់លក
ƙតឡបេ់ǵេដមដូចែដលǏƙតȪវǇនបƷƟ ញកƒុងរូបទ ី៥-៤ 
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រូបǊព 5-4 ទƙមងរ់លកេដម  

 

រូបǊព 5-5 ទƙមងរ់លកបȜȦƃ ស 

េƙបមុខƷរ Mathematical Manipulation 

មុខƷរ Mathematical Manipulation ƙតȪវǇនេƙបេដមƓបីƷƟ ញលទƑផលៃនƙបតិបតƎិƳរបូក គុណ ែចក 
និងដករǏងប៉ុសƎȨេលខ 1 និងប៉ុសƎȨេលខ 2 និងƙបតិបតƎិƳរ FFT ៃនប៉ុសƎȨេលខ 1 ឬប៉ុសƎȨេលខ 2 ។ 
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រូប ៥-៦ Wave math menu 

FCL ែដលƙតȪវƵƒ  (បȥƅ ីសមតƏǊពមុខƷរ) ៃនƳរគណǆទƙមងរ់លក៖ 

មុនុឺយមុខƷរ Ƴរកំណត ់ Ƴរពិពណ៌ǆ 

Dual Wfm 

Math 

Factor1 
CH1 

CH2 
េƙជសេរ សƙបភពសីុƼ៉ល់ៃនកǂƎ  ១ 

Sign + - * / េƙជសេរ សសីុƼ៉ល់ៃន mathematical manipulation 

Factor 2 
CH1 

CH2 
េƙជសេរ សƙបភពសីុƼ៉ល់ៃនកǂƎ  ២ 

FFT 

Source 
CH1 

CH2 

េƙជសេរ ស CH1 ƺƙបភព FFT 

េƙជសេរ ស CH2 ƺƙបភព FFT 

Window 

Rectangle 

Blackman 

Hanning 

Hamming 

េƙជសេរ ស window សƙǋប ់FFT  

Format 
dB 

Vrms 

េƙជសេរ ស dB សƙǋប ់Format 

េƙជសេរ ស Vrms សƙǋប ់Format  
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Zoom 

×1 

×2 

×5 

×10 

កំណតេ់មគុណ ×1. 

កំណតេ់មគុណ ×2. 

កំណតេ់មគុណ ×5. 

កំណតេ់មគុណ ×10. 

ƺឧǄហរណ៍ េƽយយកƙបតិបតƎិƳរបែនƏមរǏង Channel 1 និង Channel 2 ƺឧǄហរណ៍ ជំǓន
ƙបតិបតƎិƳរǋនដូចƴងេƙƳម៖ 

1. ចុចប៊ូតុង Math button េដមƓǆីេំǵ Wfm Math menu។ 

2. ចុចប៊ូតុង H1 េដមƓǆីេំǵ Dual Wfm Math menu។ មុនុឺយនឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង។់ 

3. ចុចប៊ូតុង F1 menu selection រចួេƙជសេរ ស CH1 សƙǋប ់Factor1។ 

4. ចុចប៊ូតុង F2 menu selection រចួេƙជសេរ ស +។ 

5. ចុចប៊ូតុង F3 menu selection រចួេƙជសេរ ស CH2 សƙǋប ់Factor2។ 
ទƙមងរ់លកែដលǇនគណǆពណ៌ៃបតង M ƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷកƒុងេអƙកង។់   

 
រូបǊព 5-7 ទƙមងរ់លកǇនមកពី CH1 + CH2 

ƳរេƙបƙǇស់មុខƷរ FFT  

អនុគមនគ៍ណិតវទិǚ FFT (fast Fourier transform) ƺគណិតវទិǚបំែបƚងទƙមងរ់លកែដនេពលេវǎេǵƺ
សǋសǅតុេƙបកងរ់បស់Ǐ។ Ǐǋនƙបេǌជនǁ៍ស់សƙǋបƳ់រវǊិគសីុƼ៉ល់បȥƃូ លេǷេល Oscilloscope ។ 
អƒកǕចផƀូផƀងេƙបកងǄ់ងំេនះƺមយួនឹងេƙបកងƙ់បពន័Ƒែដលេគǒƀ ល់ ដូចƺǆឡិƳƙបពន័Ƒ លំេǌល ឬƳរផƀតផ់ƀង់
ǃមពល។ 

មុខƷរ FFT េǷកƒុង oscilloscope េនះបែំបƚងចំណុចទនិƒនយ័ 2048 ៃនសីុƼ៉ល់ time-domain េǵƺ
សǋសǅតុេƙបកងរ់បស់Ǐǂមគណិតវទិǚ េហយេƙបកងចុ់ងេƙƳយǋន 1024 ពិនƐុƸបពី់ 0Hz ដល់ Nyquist 
frequency។ 
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ƺឧǄហរណ៍េƽយយកƙបតិបតƎិƳរ FFT ជំǓនƙបតិបតƎិƳរǋនដូចƴងេƙƳម៖  

1. ចុចប៊ូតុង Math រចួចូលេǵ Math menu។ 
2. ចុចប៊ូតុង H2 រចួចូលេǵ FFT menu។ 
3. ចុចប៊ូតុង F1 េដមƓេីƙជសេរ ស CH1 ƺƙបភព។ 
4. ចុចប៊ូតុង F2 , windows item នឹងបƷƟ ញេǷែផƒកƴងេឆƛងៃន screen, េបក M knob េដមƓេីƙជសេរ ស 

Window, រមួǋន Rectangle, Hamming, Hanning និង Blackman។  
5. ចុចប៊ូតុង F3 េមមƓេីƙជសេរ ស Format, រមួǋន dB, Vrms។  
6. ចុចប៊តុូង F4 , zoom window នឹងបƷƟ ញេǷែផƒកƴងេឆƛងៃន screen, េបក M knob េដមƓ ី zoom in or 

out ៃនេមគុណរលករមួǋន ×1, ×2, ×5, ×10។ 
រេបȢបេƙជសេរ ស FFT window  

■ ǋន FFT windows ចនំួនបនួ។ នីមយួៗǋនƳរេƽះដូររǏងដំេǁះƙǒយេƙបកង ់និងǊពƙតឹមƙតȪវៃនរុចិទរ័។ 
អƛីែដលអƒកចងǏ់ស់ែវង និងលកſណៈសីុƼ៉ល់ƙបភពរបស់អƒកជួយ អƒកកƒុងƳរកំណតǃ់េត Window មយួǁែដល
ƙតȪវេƙប។ េƙបƳរែណǆƴំងេƙƳមេដមƓេីƙជសេរ ស Window លơបំផុត។ 

ƙបេភទ ចរកិលកſណៈ  Window 

Rectangle 

ដំេǁះƙǒយលơបំផុតសƙǋបេ់ƙបកងǕ់ƙកកប់ំផុតសƙǋបរុ់ចិ
ទរ័។ 

ƙបេភទលơបំផុតសƙǋប ់frequency spectrum ៃនសីុƼ៉ល់មនិ
ƙចំែដល និងǏស់សǋសǅតុេƙបកងេ់Ƿជិត DC ។ 

ែណǆឱំƘេƙបសƙǋប៖់ 

 Transients ឬ bursts កƙមតិសីុƼ៉ល់មុន និងេƙƳយ
ƙពតឹƎិƳរណ៍គឺជិតេសƗƵƒ ។  

 រលកសីុនុសេសƗƵƒ ែដលǋនេƙបកងែ់ដលេǷជិតបំផុត។ 

 សំេឡងរƴំនៃចដនƘែដលǋន spectrum ែƙបƙបȫលយឺត។ 

 

Hamming 

ដំេǁះƙǒយលơសƙǋបវ់ចិទរ័ƺង Rectangle េហយលơ
សƙǋបេ់ƙបកងផ់ងែដរ។ 
ǏǋនគុណǊពបƷƟ ញេƙបកងƙ់បេសរƺង Hanning បនƎិច។ 

ែណǆឱំƘេƙបសƙǋប៖់ 

 Sine, ǂមƳលកំណត ់និងƙកȩមតូចចេងơȣត សំេលងរƴំន
ៃចដនƘ។  

 Transients ឬ bursts ែដលកƙមតិសីុƼ៉ល់មុន និងេƙƳយ
ƙពឹតƎិƳរណ៍គឺខុសƵƒ ƴƚ ងំ។ 
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Hanning 

លơសƙǋបវ់ចិទរ័ ប៉ុែនƎគុណǊពបƷƟ ញេƙបកងអ់នƺ់ង  

Hamming ។ 

ែណǆឱំƘេƙបសƙǋប៖់ 

 Sine, ǂមƳលកំណត ់និងƙកȩមតូចចេងơȣត សំេលងរƴំន

ៃចដនƘ។  

 Transients ឬ bursts ែដលកƙមតិសីុƼ៉ល់មុន និងេƙƳយ
ƙពឹតƎិƳរណ៍គឺខុសƵƒ ƴƚ ងំ។ 

 

Blackman 

ដំេǁះƙǒយលơបំផុតសƙǋបរ់ុចិទរ័Ǖƙកកបំ់ផុតសƙǋប់
េƙបកង។់ 

ែណǆឱំƘេƙបសƙǋប៖់ 

 ទƙមងរ់លកេƙបកង់ែតមយួេដមƓែីសƛងរកǕម៉ូនិកខƕស់ƺង
ǂមលំƽប។់ 

 

រូបǊព 5-8, 5-9, 5-10, 5-11 គឺƺឧǄហរណ៍សƙǋបǏ់ស់រលកសីុនុសែដលǋនេƙបកង់ 1kHz 
េƙƳមƳរេƙជសេរ ស windows បនួេផƞងƵƒ សƙǋប ់FFT៖ 

 

រូបǊព 5-8 Rectangle window 
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រូបǊព 5-9 Hamming window 

 
រូបǊព 5-10 Hanning window 
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រូបǊព 5-11 Blackman window 

កំណត់សǋƀ ល់សំǍប់ƳរេƙបƙǇស់ FFT  

 េƙបƙǇស់មខុƷរ Zoom េដមƓពីƙងីកទƙមងរ់លក FFT េបƸǇំច។់ 

 ƳរេƙបƙǇស់ default dB scale សƙǋបព់ត័ǋ៌នលមơតិៃនេƙបកងេ់ƙចន េǄះបƺីពួកេគǋនអំពƚីទីតខុសƵƒ
ƴƚ ងំកេ៏ƽយ។ េƙប Vrms scale េដមƓេីƙបȣបេធȢបេƙបកង។់ 

 សǋសǅតុ DC ឬអុហƛសិតǕចបǁƎ លឱƘតៃមƚរុចិទរ័មនិƙតឹមƙតȪវៃនទƙមងរ់លក FFT ។ េដមƓបីƙងȫមសǋស
Ǌគ DC សូមេƙជសេរ ស AC Coupling េǷេលសីុƼ៉ល់ƙបភព។ 

 េដមƓƳីតប់នƏយសំេលងរƴំនៃចដនƘ និងសǋសǅតុែកƚងƳƚ យេǷកƒុងƙពឹតƎិƳរណ៍ដែដលៗ ឬǇញ់មƎង សូម
កំណតរ់េបȢបទិញ oscilloscope េǵƺមធƘម។ 

េតអƛីេǵƺƙបកង ់Nyquist? 

េƙបកង ់Nyquist គឺƺេƙបកងខ់ƕស់បំផុតែដល oscilloscope ឌីជថីលǂមេពលេវǎƺកែ់សƎងǁមយួǕចទទួល
ǇនេƽយមនិេƙបេƻƗ ះែកƚងƳƚ យ។ េƙបកងេ់នះគឺǉកក់ǁƎ លៃនអƙǂគំរូ។ េƙបកងƴ់ងេលេƙបកង ់Nyquist នឹង
សƏិតេǷេƙƳមƳរយកគំរូǂម ែដលបǁƎ លឱƘǋនេƻƗ ះែកƚងƳƚ យ។ 
ដូេចƒះƙតȪវយកចិតƎទុកƽកប់ែនƏមេទȢតចំេǉះទǆំកទ់ំនងរǏងេƙបកងែ់ដលកំពុងƙតȪវǇនយកƺគំរូ និងǏស់ែវង។ 

កំណតចំ់ǁំ： 

េǷកƒុង FFT mode, Ƴរកំណតƴ់ងេƙƳមេនះƙតȪវǇនǓមƴត៖់ 

1) Window set;  

2) XY Format in Display SET; 

3) Measure.  

 



 

32 |                            ែƙបសំរលួេƽយ ƙកȩមហុ៊ន ប៊ី ǒយអិនធីហƛីក អុិនȜសƐȭមុនិ (BSI) 

ƳរេƙបƙǇស់ VERTICAL POSITION និង VOLTS/DIV Knobs  

1. VERTIVAL POSITION knob ƙតȪវǇនេƙបេដមƓែីកតƙមȪវទីǂងំបȥƆរៃនទƙមងរ់លក រមួǄងំទƙមង់
រលកƸបយ់ក និងទƙមងរ់លកែដលǇនគណǆ។ ដំេǁះƙǒយវǊិគៃនប៊ូតុងបȦƅ េនះǈƚ ស់បƎូរƺ
មយួនឹងែផƒកបȥƆរ។ 

2. VOLTS/DIV knob ƙតȪវǇនេƙបេដមƓƙីគបƙ់គងគុណǊពបƷƟ ញបȥƆរៃនទƙមងរ់លក រមួǄងំទƙមង់
រលកƸបយ់ក និងទƙមងរ់លកែដលǇនគណǆ។ ǊពរេសបៃនជំǓនៃនƳរែបងែចកបȥƆរ 

ƺ1-2-5 ។ បងƛិលǂមƙទនិចǆឡិƳេដមƓបីេងžនǊពែƙបƙបȫលបȥƆរ និងƙបƹងំƙទនិចǆឡិƳេដមƓី
បនƏយ។  

3. េǷេពលែដលទីǂងំបȥƆរៃនទƙមងរ់លកƹែនលƙតȪវǇនែកតƙមȪវតៃមƚែដលǇនǈƚ ស់បƎូរƙតȪវǇនបƷƟ ញ
េǷƙជȩងƴងេƙƳមƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់(សូមេមលរូប 5-12)។ 

 

រូបǊពទី 5-12 ពត័៌ǋនអំពទីីǂងំ vertical 

រេបȢបកំណត់ƙបពនƑ័ Horizontal 

HORIZONTAL CONTROLS រមួǋនប៊ូតុង HORIZ MENU និង knobs ƺេƙចនដូចƺ HORIZONTAL 
POSITION និង SEC/DIV។ 

1. HORIZONTAL POSITION knob: េនះƙតȪវǇនេƙបេដមƓែីកតƙមȪវទǂីងំេផƉកៃនƹែនលǄងំអស់ 
ដំេǁះƙǒយវǊិគែដលǈƚ ស់បƎូរƺមយួនងឹមូលƽƊ នេពលេវǎ។ 

2. SEC/DIV knob: ǏƙតȪវǇនេƙបេដមƓកីំណតក់ǂƎ ǋƙតƽƊ នេផƉកសƙǋបក់ំណតមូ់លƽƊ ន េពលេវǎ 
សំƴន ់ឬបងơួច។ 

3. ប៊ូតុង HORIZ MENU: េƽយេƙបប៊ូតុងេនះរុញចុះេ ƙƳម េអƙកងប់ƷƟ ញមឺុនុយƙបតិបតƎិƳរ 
(សូមេមលរូប 5-13)។  
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រូប 5-13 Time base mode menu  

Ƴរពិពណ៌ǆរបស់ Horizontal Menu ǋនដូចƴងេƙƳម៖ 

មុនុឺយមុខƷរ Ƴរពពិណ៌ǆ 

Main (Main Time Base) 
Ƴរកំណត ់horizontal main time base ƙតȪវǇនេƙបេដមƓី

បƷƟ ញទƙមងរ់លក។ 

Set (Set Window) 
ǈƐ ងំ window ƙតȪវǇនកំណតេ់ƽយទសƞនƙ៍ទនិចពីរ។ 

មុខƷរេនះមនិǋនេǷកƒុងរេបȢប FFT េទ។ 

Zoom (Zoom Window) 
ǈƐ ងំ window ƙតȪវǇនកំណតស់ƙǋបƳ់របƷƟ ញƙតȪវǇន

ពƙងីកេǵេពញេអƙកង។់  

Main Time Base  

ចុចប៊ូតុង H1 menu selection រចួេƙជសេរ ស Main។ េǷកƒុងករណីេនះ, HORIZONTAL POSITION និង 
SEC/DIV knobs ƙតȪវǇនេƙបេដមƓែីកតƙមȪវ main window។ បƷƟ ញេǷកƒុងេអƙកងƙ់តȪវǇនបƷƟ ញដូច របូ 
5-14  

 
រូប 5-14 Main time base 

Ƴរកំណត ់Window  

ចុចប៊ូតុង H2 menu selection រចួេƙជសេរ ស Set។ េអƙកងន់ឹងបƷƟ ញǈƐ ងំ window ែដលǇនកំណត ់
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េƽយទសƞនƙ៍ទនិចពីរ។ េƙប HORIZONTAL POSITION និង SEC/DIV knobs េដមƓែីកតƙមȪវទǂីងំេផƉក 
និងទំហំៃនៃផƐ window េនះ។ េǷកƒុង FFT mode, Set menu មនិƙតឹមƙតȪវ។ សូមេមល រូប 5-15 ។ 

 
របួ 5-15 Window setting 

Window Expansion  

ចុចប៊ូតុង H3 menu selection រចួេƙជសេរ ស Zoom។ ƺលទƑផល ៃផƐ window ែដលកំណតេ់ƽយទសƞន៍
ƙទនិចពីរនឹងƙតȪវǇនពƙងីកេǵទំហំេពញេអƙកង ់(សូមេមលរូប 5-16)។  

 
របូ 5-16 Zoom window 
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រេបȢបកណំត់ƙបពនƑ័ Trigger 

Trigger កំណតេ់Ƿេពលែដល DSO Ƹបេ់ផƎមទទួលទិនƒនយ័ និងបƷƟ ញទƙមងរ់លក។ េǷេពលែដល Trigger 

ƙតȪវǇនកំណតƙ់តឹមƙតȪវ ǏǕចបំែបƚងƳរបƷƟ ញមនិសƏិតេសƏរេǵƺទƙមងរ់លកែដលǋនអតƏនយ័។ 

DSO បនƎទទួលǇនទិនƒនយ័ខណៈេពលរងƸ់លំកſខណƋ េកះេកតេឡង។ េǷេពលែដលǏរកេឃញ Trigger 

ǏនឹងទទួលǇននូវទិនƒនយ័ƙគបƙ់Ƶនƺ់បនƎបǆƐ ប ់េដមƓគូីរទƙមងរ់លកេǷƴងǒƎ ំចំណុច Trigger ។ 

តំបនប់Ȧƅ  Trigger ǋន 1 knob និង 3 3 menu keys ។  

TRIG LEVEL: Knob ែដលកំណតក់ំរតិ trigger; ចុច knob និង level នងឹរតេ់ǵរក Zero។  

50%: ប៊ូតុងƙបតិបតƎិǊƚ មៗែដលកំណតក់ƙមតិគនƚឹះេǵចំណុចកǁƎ លបȥƆររǏងកំពូលៃនសីុƼ៉ល់ trigger ។ 

Force: Force េដមƓបីេងžតសីុƼ៉ល់ trigger េហយមុខƷរƙតȪវǇនេƙបƺចមƓងេǷកƒុងរេបȢប " Normal " និង " 

Single " ។ 

Trigger Menu: ប៊ូតុងែដលេបកដំេណ រƳរមុនុឺយƙគបƙ់គង trigger ។  

Trigger Control 

Single trigger: េƙបកƙមតិ trigger េដមƓƸីបយ់កទƙមងរ់លកǋនេសƏរǊពេǷកƒុង បǁƎ ញពីរកƒុងេពល 
ដំǁលƵƒ ។ 

Single trigger ǋនបនួǌ៉ង: edge trigger, video trigger, slope trigger និង pulse trigger ។ 

Edge Trigger: ǏេកតេឡងេǷេពលែដលƳរបȥƃូ ល trigger ឆƚងƳតក់ƙមតិតងស់ƘុងែដលǇនបȦƅ កƺ់មយួនឹង 

slope ែដលǇនបȦƅ ក។់  

Video Trigger: Trigger េǷេលǏល ឬបǆƐ តស់ƙǋបសីុ់Ƽ៉ល់វេីដអូសƎងƽ់រ 

Slope Trigger: The oscilloscope begins to trigger according to the signal rising or falling speed. 

Pulse Trigger: ែសƛងរក pulses ែដលǋនទទឹងƺកǎ់ក។់ 

Trigger ǄងំបនួរេបȢបេǷកƒុង Single Trigger ƙតȪវǇនពិពណ៌ǆេរȢងៗខƚួនដូចƴងេƙƳម៖ 

1. Edge Trigger 

Edge trigger េកតេឡងេǷេលតៃមƚកƙមតិƸបេ់ផƎមៃនសីុƼ៉ល់បȥƃូ ល។ េƙជសេរ ស Edge trigger េដមƓ ី trigger 

េǷេលែគមេកនេឡង ឬែគមǅƚ ក។់ 
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Edge Trigger Menu បƷƟ ញដូចរូប 5-17។ 

     

របួ 5-17 Edge trigger menu 

ǂǍង Edge menu: 

មុនុឺយ Ƴរកណំត់ Ƴរែណǆ ំ

Single Mode Edge Set vertical channel trigger type as edge trigger. 

Source 

CH1 

CH2 

EXT 

EXT/5 

Channel 1 as trigger signal. 

Channel 2 as trigger signal. 

External trigger as trigger signal 

1/5 of the external trigger signal as trigger signal. 

Coupling 

AC 

DC 

HF 

 

LF 

 

ǍǍងំសǋសǅតុចរនƎǈƐ ល់។ 

អនុȦƈ តឱƘសǋសǅតុǄងំអស់ឆƚងƳត។់ 

ǍǍងំសីុƼ៉ល់េƙបកងខ់ƕស់ 

ǋនែតសǋសǅតុេƙបកងǄ់បប៉ុេǁƍ ះែដលឆƚងƳត។់ 

ǍǍងំសីុƼ៉ល់េƙបកងǄ់ប 

ǋនែតសǋសǅតុេƙបកងខ់ƕស់ប៉ុេǁƍ ះែដលឆƚងƳត។់ 

Slope  
 

Trigger on rising edge 
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Trigger on falling edge 

Mode 

 

Holdoff 

Auto 

Normal 

Single 

Holdoff 

 

Reset 

ទទួលǇនទƙមងរ់លក េǄះបីƺƵƗ ន trigger េកតេឡងកេ៏ƽយ។ 

ទទួលǇនទƙមងរ់លកេǷេពល trigger េកតេឡង 

េǷេពលែដល trigger េកតេឡង ទទួលǇនទƙមងរ់លកមយួ 

បǆƐ បម់កឈប ់

100ns ~ 10s, បងƛិល M knob េដមƓកំីណតច់េǆƚ ះេពលមុនេពល 

trigger មយួេផƞងេទȢតេកតេឡង។ 

កំណតេ់ពលេវǎ Holdoff ƺតៃមƚលំǆេំដម (100ns) ។ 

2. Video Trigger  

េƙជសេរ ស video trigger េដមƓ ីtrigger េǷេល fields ឬ lines របស់ NTSC, PAL ឬ SECAM សីុƼ៉ល់វេីដអូ

សƎងƽ់រ។ 

Trig menu សំេǮេǵ រូប 5-18។ 

 

រូប 5-18 Video trigger menu 

 

ǂǍង Video menu 

មុនុឺយ Ƴរកណំត់ Ƴរែណǆ ំ

Single Mode Video កំណតƙ់បេភទ vertical channel trigger as video trigger 

Source 

CH1 

CH2 

EXT 

EXT/5 

េƙជសេរ ស CH1 as the trigger source 

េƙជសេរ ស CH2 as the trigger source 

Ƴរបȥƃូ ល trigger ƴងេƙǤ1/5 ៃនƙបភព trigger 

ƴងេƙǤសƙǋបƳ់របេងžនជួរៃនកƙមតិ 
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Modu 

NTSC 

PAL 

SECAM 

េƙជសេរ ស video modulation 

Sync 

 

Line 

Field 

Odd 

Even 

Line NO. 

Synchronic trigger in video line 

Synchronic trigger in video field 

Synchronic trigger in video odd filed 

Synchronic trigger in video even field 

Synchronic trigger in designed video line, turn the M knob 

to set the line number 

Mode 

 

Holdoff 

Auto 

Holdoff 

 

Reset 

ទទួលǇនទƙមងរ់លក េǄះបីƺƵƗ ន trigger េកតេឡងកេ៏ƽយ។ 

100ns~10s, ៃលតƙមȪវ M knob េដមƓកីំណតច់េǆƚ ះេពលមុនេពល 

trigger មយួេផƞងេទȢតេកតេឡង 

កំណតេ់ពលេវǎ Holdoff ƺ 100ns 

3. Slope Trigger  

Slope trigger កំណត ់oscilloscope ƺ slope trigger វជិƅǋន/អវជិƅǋនកƒុងរយៈេពលែដលǇនបȦƅ ក។់ 

Slope Trigger Menu ǇនបƷƟ ញដូចរបូ 5-19។ 

 

រូប 5-19 Slope trigger menu 

ǂǍង Slope trigger menu: 

មុនុឺយ Ƴរកំណត់ Ƴរែណǆ ំ

Single 

Mode 
Slope កំណត ់vertical channel trigger type as slope trigger 
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Source 
CH1 

CH2 

េƙជសេរ ស CH1 as the trigger source 

េƙជសេរ ស CH2 as the trigger source 

When 

slope 

  

Ƴរេƙជសេរ ស Slope  

 
 
 

 
 
 

កំណតល់កſខណƋ័  slope; ចូលេǵ M knob េដមƓកំីណត ់ slope 

time។ 

Threshold 

&SlewRat

e 

High level 

Low level 

Slew rate 

ែកតƙមȪវ M knob េដមƓកំីណតែ់ដនកំណតƴ់ងេលកƙមតិខƕស់។ 

ែកតƙមȪវ M knob េដមƓកំីណតក់ƙមតិǄបកƙមតិǄប។ 

Slew rate=(កƙមតិខƕស់ - កƙមតិǄប) / Ƴរកំណត ់

Mode 

 

Holdoff 

Auto 

Normal 

Single 

Holdoff 

 

Reset 

ទទួលǇនទƙមងរ់លក េǄះបីƺƵƗ ន trigger េកតេឡងកេ៏ƽយ។ 

ទទួលǇនទƙមងរ់លកេǷេពល trigger េកតេឡង 

េǷេពលែដល trigger េកតេឡង ទទួលǇនទƙមងរ់លកមយួ 

បǆƐ បម់កឈប់ 

100ns ~ 10s បែងƛរ M knob 

េដមƓកីំណតច់េǆƚ ះេពលមុនេពលេកះមយួេទȢតេកតេឡង។ 

កំណតេ់ពលេវǎ Holdoff ƺ 100ns 

4. Pulse Width Trigger   

Pulse trigger េកតេឡងេǌងេǵǂមទទងឹ pulse។ 

សីុƼ៉ល់មនិƙបƙកតីǕចƙតȪវǇនរកេឃញǂមរយៈƳរកំណតល់កſខណƋ ទទឹង pulse ។ 

Pulse Width Trigger Menu ǇនបƷƟ ញដូចរូប 5-20។ 

 

រូប 5-20 Pulse width trigger menu 
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ǂǍងPulse Width Trigger menu: 

មុនុឺយ Ƴរកណំត់ Ƴរែណǆ ំ

Single Mode Pulse កំណត ់vertical channel trigger type as pulse trigger 

Source 
CH1 

CH2 

េƙជសេរ ស CH1 as the trigger source 

េƙជសេរ ស CH2 as the trigger source 

Coupling 

AC 

DC 

HF 

 

LF 

មនិអនុȦƈ តឱƘែផƒក DC ឆƚងƳត។់ 

អនុȦƈ តឱƘឆƚងƳតែ់ផƒកǄងំអស់។ 

មនិអនុȦƈ តឱƘǋនេƙបកងខ់ƕស់ៃនƳរបȥƅូ នសីុƼ៉ល់ 

និងឆƚងƳតែ់ផƒកេƙបកងǄ់បប៉ុេǁƍ ះ។ 

មនិអនុȦƈ តឱƘǋនេƙបកងǄ់បៃនƳរបȥƅូ នសីុƼ៉ល់ 

និងឆƚងƳតែ់ផƒកេƙបកងខ់ƕស់ប៉ុេǁƍ ះ។ 

when 

Polarity 

  
េƙជសេរ ស polarity 

 
 
 

 
 
 

េƙជសេរ សលកſខណƋ ទទឹង pulse និងែកសƙមȫល M knob 

េដមƓកំីណតេ់ពលេវǎ។ 

Mode 

 

Holdoff 

Auto 

Normal 

Single 

Holdoff 

 

Reset 

ទទួលǇនទƙមងរ់លក េǄះបីƺƵƗ ន trigger េកតេឡងកេ៏ƽយ។ 

ទទួលǇនទƙមងរ់លកេǷេពល trigger េកតេឡង 

េǷេពល trigger េកតេឡង ទទួលǇនទƙមងរ់លកមយួ 

បǆƐ បម់កឈប ់

100ns ~ 10s, ៃលតƙមȪវ M knob 

េដមƓកំីណតច់េǆƚ ះេពលមុនេពល trigger 

មយួេផƞងេទȢតេកតេឡង។ 

កំណតេ់ពលេវǎ Holdoff ƺ 100ns 
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ƳរបកƙǒយǉកƘ 

1. Source: Trigger Ǖចេកតេឡងពីƙបភពƺេƙចន៖ ƹែនលបȥƃូ ល (CH1, CH2), Ext, Ext/5 ។ 

 Input: Ǐគឺƺƙបភព Trigger ែដលេƙបƺទូេǵបំផុត។ ប៉ុសƎȨនឹងដំេណ រƳរេǷេពលេƙជសេរ សƺƙបភព Trigger 

អƛីកេ៏ƽយែដលបƷƟ ញឬអត។់ 

 Ext Trig: ឧបករណ៍ǕចƙតȪវǇន trigger ពីƙបភពទីបីខណៈេពលែដលទទួលǇនទិនƒនយ័ពី CH1 និង CH2 ។ 

ឧǄហរណ៍ េដមƓ ី trigger ពǆីឡិƳƴងេƙǤ ឬេƽយសីុƼ៉ល់ពីែផƒកេផƞងេទȢតៃនេសȢគƛីǒកលƓង។ ƙបភព 

trigger EXT, EXT/5 េƙបសីុƼ៉ល់ trigger ƴងេƙǤែដលǊƅ បេ់ǵឧបករណ៍Ǌƅ ប ់ EXT TRIG ។ Ext 

េƙបសីុƼ៉ល់េƽយǈƐ ល់; Ǐǋនជួរកƙមតិ trigger ពី -0.6V ដល់ +0.6V ។ ƙបភព trigger EXT/5 

បនƏយសីុƼ៉ល់េƽយ 5X ែដលពƙងីកជួរកƙមតិ trigger េǵ -3V េǵ +3V ។ េនះអនុȦƈ តឱƘ oscilloscope 

trigger េǷេលសីុƼ៉ល់ធំƺង។ 

2. Trigger Mode: 

កំណតព់ីរេបȢបែដល oscilloscope ƙបƙពឹតƎកƒុងករណីែដលƵƗ នƙពឹតƎិƳរណ៍ trigger ។ oscilloscope ផƎល់នូវរេបȢប 

trigger បី៖ សƛ័យƙបវតƎិ ធមƗǂ និងេǄល។  

 Auto: This sweep mode អនុȦƈ តឱƘ oscilloscope ទទួលǇនទƙមងរ់លក េǄះបីƺǏមនិរកេឃញលកſខណƋ  

trigger កេ៏ƽយ។ ƙបសិនេបƵƗ នលកſខណƋ  trigger េកតេឡង ខណៈេពលែដល oscilloscope កំពុងរងƸ់ំ

រយៈេពលƺកǎ់កម់យួ (ដូចែដលǇនកំណតេ់ƽយƳរកំណតេ់ពលេវǎ) ǏនឹងបងſំខƚួនឯងឱƘ trigger ។ 

 Normal: The Normal mode អនុȦƈ តឱƘ oscilloscope ទទួលǇនទƙមងរ់លកេǷេពលែដលǏƙតȪវǇន  

trigger ។ ƙបសិនេបƵƗ ន trigger េកតេឡងេទ លំេǌលេǷែតបនƎរងƸ់ ំេហយទƙមង់រលកមុន េបǋននឹងេǷែត

ǋនេǷេលេអƙកង។់ េǷ Single mode ៖ បǆƐ បព់ីចុច Run/Stop លំេǌលនឹងរងƸ់ ំtrigger ។ ខណៈេពល

ែដល trigger េកតេឡង Oscilloscope ទទួលǇនទƙមងរ់លកមយួ បǆƐ បម់កឈប។់ 

 Single: េǷ Single mode ៖ បǆƐ បពី់ចុច Run/Stop, កំពុងរងƸ់ ំtrigger។ ខណៈ trigger េកតេឡង, ទទួលǇន

ទƙមងរ់លកមយួ បǆƐ បម់កឈប់។ 

3. Coupling:Trigger coupling កំណតǃ់េតែផƒកǁៃនសីុញ៉ល់បȥƅូ នេǵƳនេ់សȢគƛី trigger ។ ƙបេភទ Coupling 
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រមួǋន AC, DC, LF Reject និង HF Reject។ 

 AC: AC coupling ǍǍងំសǋសǅតុ DC ។ 

 DC: DC coupling ឆƚងƳតស់ǋសǅតុ AC និង DC ។ 

 LF Reject: LF Reject coupling ǍǍងំសǋសǅតុ DC នងិបនƏយសីុƼ៉ល់Ǆងំអស់ƺមយួនឹងេƙបកងǄ់ប

ƺង 8 kHz ។ 

 HF Reject: HF Reject coupling បនƏយសȦƈ Ǆងំអស់ែដលǋនេƙបកងខ់ƕស់ƺង 150 kHz ។ 

4. Holdoff: Trigger holdoff ǕចេƙបេដមƓរីកǜលំនឹងទƙមងរ់លក។ េពលេវǎǈơ កគឺƺរយៈេពលរងƸ់រំបស់ 

oscilloscope មនុេពលƸបេ់ផƎម trigger ថƗី។ oscilloscope នឹងមនិ trigger រហូតដល់េពលេវǎឈបស់ƙǋកǇន

ផុតកំណត។់ ǏផƎល់ឱƳសឱƘអƒកេƙបƙǇស់ពិនិតƘេមលសȦƈ កƒុងរយៈេពលខƚី និងជួយ ពិនិតƘេមលសȦƈ សƗុគǒƗ ញ

មយួចំនួន ដូចƺទƙមងរ់លក AM ƺេដម។ 

រេបȢបដេំណ រƳរមឺុនុយមុខƷរ  

តំបនƙ់គបƙ់គងមុនុឺយមុខƷររមួǋន 8 ប៊ូតុងមុនុឺយមុខƷរ៖ Measure, Acquire, Utility, Cursor, Autoscale, Save, 
Display, Help និង 4 ប៊ូតុងƙបតិបតƎិǊƚ មៗ៖ Autoset, Run/Stop, Single, Copy ។ 

រេបȢបអនុវតƎƳរដំេឡងគំរូ  

ចុចប៊ូតុង Acquire រចួ menu នឹងបƷƟ ញេǷេលេអƙកង,់ ដូចកƒុងរូប 5-25។ 

     

រូប 5-25 Acqu Mode menu  
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Ƴរពិពណ៌ǆៃន Acqu Mode Menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម: 

មុនុឺយមខុƷរ Ƴរកណំត់ Ƴរពិពណ៌ǆ 

Sample 

Sample  រេបȢបគំរធូមƗǂ 

Peak detect  

េƙបេដមƓƸីបយ់កគំរូអតបិរǋ និងអបƓបរǋ។ 

ែសƛងរកចំណុចខƕស់បផុំត និងǄបបំផុតេលចេǆƚ ះេពល

េǷƺបƵ់ƒ ។ ǏƙតȪវǇនេƙបសƙǋបƳ់ររកេឃញៃន burr 

jamming និងលទƑǊពៃនƳរƳតប់នƏយƳរǊនƙ់ចលំ។   

Average 4, 16, 64, 128 
ǏƙតȪវǇនេƙបេដមƓƳីតប់នƏយសំេឡងរƴំនេƽយៃចដនƘ 

និងមនិខƛល់ƺមយួនឹងចំនួនមធƘមƺជេƙមស។  

បƎូរƳរកំណត ់Acqu Mode រចួេហយសេងžតេមលƳរែƙបƙបȫលƺបនƎបǆƐ បៃ់នទƙមងរ់លកែដលǇនបƷƟ ញ។ 

 
របួǊព 5-26 Peak Detect mode, េǷេƙƳមƳរែដល burrs េǷេលែគមǅƚ កចុ់ះៃនរលកƳេរ,៉ 

ǕចƙតȪវǇនរកេឃញេហយសំេលងរƴំនគឺធƂន។់ 
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រូប 5-27 Normal ACQU Mode display, ែដលមនិǕចរកេឃញǒƒ មេƙបះ 

 

      រូប 5-28 ទƙមងរ់លកែដលǇនបƷƟ ញបǆƐ បពី់សំេឡងរƴំនƙតȪវǇនដកេចញេǷេƙƳមរេបȢបមធƘម 
ែដលកƒុងេǆះចំនួនមធƘមៃន 16 ƙតȪវǇនកំណត។់  

រេបȢបកណំត់ƙបពន័ƑបƷƟ ញ  

ចុចប៊ូតុង Display រចួេហយមុនុឺយែដលបƷƟ ញកƒុងេអƙកងƙ់តȪវǇនបƷƟ ញកƒុងរូប 5-29 ។  

 

រូប 5-29 Display Set menu.  
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Ƴរពិពណ៌ǆៃន Display Set Menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖ 

មុនុឺយមខុƷរ Ƴរកណំត់ Ƴរពពិណ៌ǆ 

Type 

Dots 

Vect 

 

ǋនែតចំណុចគំរូប៉ុេǁƍ ះែដលƙតȪវǇនបƷƟ ញ។ 

ចេǆƚ ះរǏងចំណុចគំរូែដលេǷƺបƵ់ƒ កƒុងƳរបƷƟ ញƙតȪវǇន

បំេពញេƽយទƙមងវុ់ចិទរ័។  

Persist 
Time 

OFF 

1 second 

2 seconds 

5 seconds 

Infinity 

េបកប៊ូតុង M េដមƓកីំណតេ់ពលេវǎǍǍងំ 

Clear Clear the persistence 

XY Mode 
ON  

OFF 

េបក the XY display function; 

បិទ the XY display function 

Cymometer 
ON  

OFF 

េបកសីុម៉ូែមƙ៉ត; 

បិទសីុម៉ូែមƙ៉ត 

VGA Disp (VGA 

port is optional) 

ON 

OFF 

Ǌƅ បƙ់ចក VGA េǵម៉ូនីទរ័។ ƙបសិនេបកំណតǏ់ƺ ON 

ទƙមងរ់លកǕចƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷេលម៉ូនីទរ័កំុពƘូទរ័។ 

Display Type: ƺមយួនឹងប៊ូតុងេƙជសេរ សមុនុឺយ F1 ƙតȪវǇនរុញចុះេƙƳម អƒកǕចបƎូររǏងƙបេភទ Vect និង Dots ។ 
ǊពខុសƵƒ រǏងƙបេភទƳរបƷƟ ញǄងំពរីǕចƙតȪវǇនេគសេងžតេឃញǂមរយៈƳរេƙបȣបេធȢបរǏង រូប 5-30 និង រូប
5-31 ។ 
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រូប 5-30 Display in the Vector form  

 

រូប 5-31 Display in Dots form.  

Persist  

េǷេពលែដលមុខƷរ Persist ƙតȪវǇនេƙប ឥទƑិពលបƷƟ ញǊពƺបǎ់បៃ់ន oscilloscope បំពងរូ់បǊពǕចƙតȪវǇន
ែកƚងេធƛ។ ទិនƒនយ័េដមែដលǇនបƙមȩងទុកƙតȪវǇនបƷƟ ញƺពណ៌ƙសǕប ់េហយទិនƒនយ័ថƗីǋនពណ៌ភƚ។ឺ ចុចប៊ូតុង H2 
មុនុឺយបនƎនឹងបƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំេអƙកង។់ ចុចប៊ូតុង F1 េពលេវǎតសូ៊េផƞងƵƒ ǕចƙតȪវǇនេƙជសេរ ស: បិទ, 1 វǆិទី, 
2 វǆិទី, 5 វǆិទ ីនិង Infinity ។ េǷេពលែដលជេƙមស "Infinity" ƙតȪវǇនកំណតស់ƙǋបេ់ពលេវǎបនƎ ចំណុចǏស់
ែវងនឹងƙតȪវǇនរកǜទុករហូតដល់តៃមƚƙតȫតពិនិតƘƙតȪវǇនǈƚ ស់បƎូរ (សូមេមលរូបទី 5-32)។ េƽយចុចប៊ូតុង F2 Ƴរតសូ៊
នឹងƙតȪវǇនសǋơ ត។ 
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រូប 5-32 Infinite persistence display 

XY Format  

ទƙមងេ់នះǕចអនុវតƎǇនែតចំេǉះប៉ុសƎȨេលខ 1 និងប៉ុសƎȨេលខ 2។ បǆƐ បព់ីេƙជសេរ សទƙមងប់ƷƟ ញ XY ប៉ុសƎȨេលខ 1 
ƙតȪវǇនបƷƟ ញǂមអក័ƞេផƎក និងប៉ុសƎȨេលខ 2 េǷកƒុងអក័ƞបȥƆរ។ oscilloscope ƙតȪវǇនកំណតក់ƒុងទƙមងគ់ំរែូដលមនិ
Ǉនេកះ៖ ទិនƒនយ័ƙតȪវǇនបƷƟ ញƺចំណុចភƚ។ឺ  

ƙបតិបតƎិƳររបស់ឧបករណ៍បȦƅ Ǆងំអស់ǋនដូចƴងេƙƳម៖  

 Vertical VOLTS/DIV និង VERTICAL POSITION knobs ៃន Channel 1 ƙតȪវǇនេƙបេដមƓកំីណត់
ǋƙតƽƊ ន និងទីǂងំេផƉក។ 

 Vertical VOLTS/DIV និង VERTICAL POSITION knobs ៃន Channel 2 ƙតȪវǇនេƙបេដមƓកំីណត់
ǋƙតƽƊ នបȥƆរ និងទីǂងំƺបនƎបǆƐ ប។់  

មុខƷរƴងេƙƳមមនិǕចដំេណ រƳរកƒុងទƙមង់ XY៖  

 Reference or digital wave form  

 Cursor  

 Time base control  

 Trigger control  

 FFT 

ជំǓនƙបតិបតƎិƳរ៖  

1. ចុចប៊ូតុង Display េហយេȄេចញនូវ Display Set Menu។  

2. ចុចប៊ូតុងេƙជសេរ សមុនុឺយ H3 េដមƓកីំណតរ់េបȢប XY េបក។ ទƙមងប់ƷƟ ញƙតȪវǇនបƎូរេǵƺរេបȢប XY 
(សូមេមលរូប 5-33)។ 
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រូប 5-33  XY display Mode 

សីុម៉ូែម៉ƙត 

Ǐƺសីុម៉ូែមƙ៉ត 6 ខƐង។់ សីុម៉ូែមƙ៉តǕចǏស់េƙបកងព់ី 2Hz ដល់កƙមតិបȥƅូ នេពញេលញ។ លុះƙǂែតƹែនលែដលǇន

Ǐស់ែវងǋនសីុƼ៉ល់ trigger េហយេǷកƒុងែគម ǏǕចǏស់េƙបកងǇ់នƙតឹមƙតȪវ។ េǷកƒុង Single trigger Ǐគឺƺ 

cymometer ƹែនលមយួ េហយǏǕចǏស់Ǉនែតេƙបកងៃ់នƹែនល trigger ប៉ុេǁƍ ះ។ េǷកƒុង Trigger ALT Ǐគឺƺ 

cymometer ƹែនលពីរ េហយǏǕចǏស់េƙបកងៃ់នƹែនលពីរ។ សីុម៉ូែមƙ៉តƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷែផƒក ƴងេƙƳមƴងǒƎ ំ 

ៃនេអƙកង។់ 

េដមƓេីបក ឬបិទសីុម៉ូែមƙ៉ត៖ 

1. ចុចប៊ូតុង Display ។ 

2. េǷកƒុងមុនុឺយ Display បƷƟ ញ សូមចុចប៊ូតុង H4 េដមƓបីិទេបករǏងƳរបƷƟ ញ cymometer ON ឬ OFF ។ 

VGA Output (VGA port គឺǕចេƙជសេរ សǇន) 

ƙចក VGA ǕចƙតȪវǇនǊƅ បេ់ǵម៉ូនីទរ័កំុពƘូទរ័។ រូបǊពៃន oscilloscope ǕចបƷƟ ញǌ៉ងចǙស់េǷេលម៉ូនីទរ័។ 

េដមƓកំីណត ់VGA Output: 

1. ចុចប៊ូតុង Display ។ 
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2. េǷកƒុងមុនុឺយ Display ចុចប៊ូតុង H5 េដមƓបិីទេបករǏង ON ឬ OFF ។ 

រេបȢបរកǜទុក និងរលឹំកទƙមង់រលក  

ចុចប៊ូតុង Save អƒកǕចរកǜទុកទƙមងរ់លក Ƴរកំណត ់ឬរបូǊពេអƙកង។់ មុនុឺយែដលបƷƟ ញកƒុងេអƙកងƙ់តȪវ Ǉន 
បƷƟ ញ ដូចរបូ 5-34 ។ 

 
រូប 5-34 Waveform Save menu 

Ƴរពពិណ៌ǆអំពីមខុƷរ Save Menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញƺǂǍងƴងេƙƳម៖ 

មុនុឺយមុខƷរ Ƴរកំណត ់ Ƴរពិពណ៌ǆ 

Type 

Wave 

Setting 

Image 

Record 

េƙជសេរ សƙបេភទរកǜរទុក  

(about the Record type, see "Error! Reference source not 

found." on PError! Bookmark not defined.) 

េǷេពលƙបេភទគឺ Wave មុនុឺយបƷƟ ញដូចƴងេƙƳមៈ 

Source 

CH1 

CH2 

Math 

េƙជសេរ សទƙមងរ់លកែដលƙតȪវរកǜទុក។ 

Object & Show Object 1~15 
េƙជសេរ សǕសយƽƊ នែដលទƙមងរ់លកƙតȪវǇនរកǜទុកឬរលឹំក

េឡងវញិ។ 
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Show 
ON 

OFF 

រលឹំកេឡងវញិ ឬបិទទƙមងរ់លកែដលǇនរកǜទុកកƒុងǕសយƽƊ ន 

វតƏុបចƃុបƓនƒ។ េǷេពលែដលƳរបƷƟ ញ ON ƙបសិនេបǕសយƽƊ ន 

វតƏុបចƃុបƓនƒƙតȪវǇនេƙបƙǇស់ ទƙមងរ់លកែដលǇនរកǜទុកនឹងƙតȪវ 

ǇនបƷƟ ញ េលខǕសយƽƊ ន និងពត័ǋ៌នǉកព់ន័ƑនឹងƙតȪវǇន

បƷƟ ញេǷែផƒកƴងេលƴងេឆƛងៃនេអƙកង។់ 

ƙបសិនេបǕស័យƽƊ នទេទ ǏនឹងƙǇប ់"None is saved"។ 

Save 

 រកǜទុកទƙមងរ់លកៃនƙបភពេǵǕសយƽƊ នែដលǇនេƙជសេរ ស។ 

មនិǃ Type ៃនƳររកǜទុកƙតȪវǇនកំណតក់េ៏ƽយ អƒកǕចរកǜ 

ទុកទƙមងរ់លកេƽយƙƵនែ់តចុចប៊ូតុង Copy េǷកƒុងចំណុចƙបǄក ់

អƒកេƙបǁមយួ។ ƙទងƙ់ǄយផƐុកគឺ BIN ។ 

Storage 
Internal 

External 

រកǜទុកេǵកƒុងឧបករណ៍ផƐុកƴងកƒុង ឬឧបករណ៍ផƐុក USB ។ 

ƙបសិនេបេƙជសេរ សកែនƚងផƐុក USB េƻƗ ះឯកǒរǕចែក 

សƙមȫលǇន។ 

ឯកǒរទƙមងរ់លកǕចƙតȪវǇនេបកេƽយកមƗវធិីវǊិគទƙមងរ់លក 

Eduscope (េǷេលសីុឌីែដលǇនផƀតផ់ƀង)់។ 

េǷេពលƙបេភទគឺƺ Setting មុនុឺយបƷƟ ញដូចƴងេƙƳមៈ 

Setting 
Setting1…. 

Setting8 
ǕសយƽƊ នកំណត ់

Save 

 រកǜទុកƳរកំណត ់oscilloscope បចƃុបƓនƒេǵកែនƚងផƐុក

ƴងកƒុង 

Load  រលឹំកƳរកំណតព់ីǕសយƽƊ នែដលǇនេƙជសេរ ស 

េǷេពលƙបេភទគឺ Image មុនុឺយបƷƟ ញដូចƴងេƙƳមៈ 
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Save 

 រកǜទុកេអƙកងប់ƷƟ ញបចƃុបƓនƒ។ ឯកǒរǕចរកǜទុកǇនែតកƒុង

ឧបករណ៍ផƐុក USB ដូេចƒះកែនƚងផƐុក USB ƙតȪវែតǊƅ បƺ់មុនសិន។ 

េƻƗ ះឯកǒរǕចែកសƙមȫលǇន។ 

ឯកǒរƙតȪវǇនរកǜទុកƺទƙមង ់BMP ។ 

 

រកǜទុក និងរលឹំកទƙមងរ់លក 

Eduscope 3000 ǕចផƐុកទƙមងរ់លក 15 ែដលǕចបƷƟ ញƺមយួទƙមងរ់លកបចƃុបƓនƒកƒុងេពលែតមយួ។ 
ទƙមងរ់លកែដលǇនរកǜទុកមនិǕចែកតƙមȪវǇនេទ។  

េដមƓរីកǜទុកទƙមងរ់លកៃន CH1 េǵកƒុងǕសយƽƊ ន 1 ជំǓនƙបតិបតƎិƳរគរួែតƙតȪវǇនអនុវតƎǂម៖ 

1. Saving: ចុចប៊ូតុង H1 មុនុឺយ Type នឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់បត ់M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Wave for 
Type។ 

2. ចុចប៊ូតុង H2 េហយចុចប៊ូតុង F1 េដមƓេីƙជសេរ ស CH1 សƙǋបƙ់បភព។  

3. ចុចប៊ូតុង H3 េហយចុច F1 បែងƛរ M knob េដមƓេីƙជសេរ ស 1 ƺǕសយƽƊ នវតƏុ។ 

4. ចុចប៊ូតុង H5 េហយចុចប៊ូតុង F1 េដមƓេីƙជសេរ ស Internal ។  

5. ចុចប៊ូតុង H4 េដមƓរីកǜទុកទƙមងរ់លក។ 

6. Recalling: ចុចប៊តុូង H3 េហយចុច F1 េបកប៊ូតុង M េដមƓេីƙជសេរ ស 1 ƺǕសយƽƊ នវតƏុ។ ចុចប៊តុូង F2 
េដមƓកីំណត ់Show ƺ ON ។ ទƙមងរ់លកែដលǇនរកǜទុកកƒុងǕសយƽƊ ននងឹƙតȪវǇនបƷƟ ញ េលខ
ǕសយƽƊ ន និងពត័ǋ៌នǉកព់ន័ƑនឹងƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷែផƒកƴងេលƴងេឆƛងៃនេអƙកង។់ 

 
រូប 5-35 Wave saving 
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គនƚឹះ៖  

មនិǃ Type ៃនƳររកǜទុកƙតȪវǇនកំណតក់េ៏ƽយ អƒកǕចរកǜទុកទƙមងរ់លកេƽយƙƵនែ់តចុចប៊ូតុង Copy 
េǷកƒុងចំណុចƙបǄកអ់ƒកេƙបǁមយួ។ ƙបសិនេប Storage មុនុឺយរកǜទុកƙតȪវǇនកំណតƺ់ " External " 
អƒកគួរែតដំេឡងǃស USB ។ សូមេǌងេǵេលខƚឹមǒរƴងេƙƳម េដមƓដំីេឡងǃស USB េហយƽកេ់ƻƗ ះ
ឯកǒរែដលƙតȪវរកǜទុក។ 

រកǜទុករូបǊពេǷេលេអƙកង៖់ 

រូបǊពេអƙកងǕ់ចƙតȪវǇនរកǜទុកកƒុងǃស USB ប៉ុេǁƍ ះ ដូេចƒះអƒកគួរែតǊƅ បǃ់ស USB ƺមយួឧបករណ៍។ 

1. Install the USB disk: បȥƃូ លǃស USB េǵកƒុង "1. USB Host port" របស់ "រូប 4-3 ែផƒកƴងǒƎ ំ"។ 
ƙបសិនេប icon  បƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំែផƒកƴងេលៃន screen, ǃស USB ƙតȪវǇនដំេឡងេƽយេƺគជយ័។ 
Ƴរƙទងƙ់ǄយែដលƵƙំទៃនǃស USB៖ ƙបពន័Ƒឯកǒរ FAT32 ទំហំចេƷž មមនិǕចេលសពី 4K Ǉនេទ។ 
េǷេពលែដលឌីស USB មនិǕចƙតȪវǇនទទួលǒƀ ល់ អƒកǕចេធƛƙទងƙ់ǄយǏេǵƺទƙមងែ់ដលƵƙំទ េហយ
ពǚǌមមƎងេទȢត។  

2. បǆƐ បពី់ដំេឡងǃស USB ចុចប៊ូតុង Save panel មុនុឺយរកǜទុកƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷƴងេƙƳមេអƙកង។់  

3. ចុចប៊ូតុង H1 មុនុឺយ Type នឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់បត ់M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Image សƙǋប់
ƙបេភទ។ 

4. ចុចប៊ូតុង H4 ƳƎ រចុចបȥƃូ លែដលេƙបេដមƓែីកសƙមȫលេƻƗ ះឯកǒរនឹងេលចេឡង។ េƻƗ ះលំǆេំដមគឺƳល
បរេិចƄទƙបពន័ƑបចƃុបƓនƒ។ េបកប៊ូតុង M េដមƓេីƙជសេរ សƙƵបចុ់ច; ចុចƙƵបចុ់ច M េដមƓបីȥƃូ លƙƵបចុ់ចែដលǇន
េƙជសេរ ស។ ƙបែវងៃនេƻƗ ះឯកǒរគឺរហូតដល់ 25 តួអកƞរ។ េƙជសេរ ស េហយចុចƙƵបចុ់ចបȥƃូ ល (Enter) 
ៃនƳƎ រចុច េដមƓបីȥƃ បƳ់របȥƃូ ល និងរកǜទុកឯកǒរេƽយេƙបេƻƗ ះបចƃុបƓនƒ។  

End and store

Close the keyboardSwitch between 
capital and small

Delete the last 
character

 

រេបȢបថត/Ƹកទ់ƙមងរ់លក  

មុខƷរ Wave Record Ǖចកតƙ់ǂរលកចរនƎបȥƃូ ល។ អƒកǕចកំណតច់េǆƚ ះេពលរǏងសុ៊មែដលǇនកតƙ់ǂកƒុង

ចេǆƚ ះ 1ms~1000s។ ចំនួនសុ៊មអតិបរǋƻនដល់ 1000 េហយអƒកǕចទទួលǇនƙបសិទƑិǊពៃនƳរវǊិគƳនែ់ត

ƙបេសរƺមយួនឹងមខុƷរƸកǒ់រថƗី និងƳរផƐុក។ 

Wave Record ǋនរេបȢបចំនួនបនួ៖ OFF, Record, Playback និង Storage ។ 
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Record: េដមƓកីតƙ់ǂរលកǂមចេǆƚ ះេពលរហូតដល់Ǐƻនដល់Ƴរកំណតសុ៊់មចុងេƙƳយ។ 

មុនុឺយកត់ƙǂបƷƟ ញដូចƴងេƙƳមៈ 

មុនុឺយ Ƴរកណំត ់ Ƴរែណǆ ំ

Mode 

OFF 

Record 

Playback 

Storage 

បិទមខុƷរថតរលក  

កំណត ់record menu 

កំណត ់playback menu 

កំណត ់storage menu 

Record mode 

FrameSet 

End frame 

បងƛិល M knob 

េដមƓេីƙជសេរ សចំនួនសុ៊ម

ែដលƙតȪវថត (1～1000) 

 

Interval 

បងƛិល M knob 

េដមƓេីƙជសេរ សចេǆƚ ះេពលរǏងសុ៊មែដលǇនកតƙ់ǂ 

(1ms～1000s) 

Refresh 
ON 

OFF 

េធƛឱƘរលកƙសស់កំឡុងេពលថត 

បȥƆប ់refreshing 

Operate 
Play 

Stop 

Ƹបេ់ផƎមថត 

ឈបថ់ត 

កំណតច់ំǁំៈ 

ទƙមងរ់លកǄងំពីរៃនប៉ុសƎȨេលខ 1 និងប៉ុសƎȨេលខ 2 នឹងƙតȪវǇនថត។ ƙបសិនេបប៉ុសƎȨƙតȪវǇនបិទេពលកំពុងថត េǆះ

ទƙមងរ់លកៃនƹែនលគឺមនិƙតឹមƙតȪវេទេǷកƒុងរេបȢបƸកǒ់រថƗី។ 
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រូប 5-36 Wave Record 

Playback: Ƹកេ់ឡងវញិនូវរលកែដលǇនកតƙ់ǂ ឬរកǜទុក។ 

មុនុឺយ Playback បƷƟ ញដូចƴងេƙƳមៈ 

មុនុឺយ Ƴរកំណត ់ Ƴរែណǆ ំ

Playback Mode 

FrameSet 

Ƹបេ់ផƎមសុ៊ម 

បែងƛរ M knob 

េដមƓេីƙជសេរ ស

ចំនួន start 

frame 

េដមƓƸីកǒ់រថƗី 

(1～1000)។ 
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End frame បងƛិល M knob េដមƓេីƙជសេរ សចំននួៃនសុ៊មបȥƃបេ់ដមƓƸីកǒ់រថƗី (1 

ដល់ 1000) ។ 

Cur frame បែងƛរ M knob េដមƓេីƙជសេរ សចនំួនសុ៊មបចƃុបƓនƒេដមƓƸីកǒ់រថƗី 

(1～1000)។ 

Interval បងƛិល M knob េដមƓេីƙជសេរ សចេǆƚ ះេពលរǏងƳរេលង back frame 

(1ms～1000s)។ 

Play mode 

Loop 

 
បƷƟ ញរលកƺបនƎបǆƐ ប។់ 

Once បƷƟ ញរលកែតមយួដង។ 

Operate 
Play Ƹបេ់ផƎមថត។ 

Stop ឈបថ់ត។ 

 

 

រូប 5-37 Wave Playback 
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Storage: រកǜទុករលកេǌងេǵǂមសុ៊មƸបេ់ផƎម និងសុ៊មបȥƃ ប។់ 

មុនុឺយ Storage បƷƟ ញដូចƴងេƙƳមៈ 

មុនុឺយ Ƴរកណំត់ Ƴរែណǆ ំ

Storage Mode 

Frame Set  

Start frame 
បែងƛរ M knob េដមƓេីƙជសេរ សចំននួ start frame េដមƓរីកǜ
ទុក (1～1000)។ 

End frame 

សុ៊មបȥƃប ់

បែងƛរ M knob េដមƓេីƙជសេរ ស

ចំនួនសុ៊មចុងែដលƙតȪវរកǜទុក 

(1～1000)។ 

 

Save  រកǜទុកឯកǒរកំណតƙ់ǂទƙមងរ់លកេǵអងƀចងƸƴំងកƒុង 

Load  ផƐុកឯកǒរកំណតƙ់ǂទƙមងរ់លកពីអងƀចងƸ ំ

 

 

រូប 5-38 Wave Storage 
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េដមƓេីƙបមុខƷរ wave record សូមេធƛដូចƴងេƙƳម៖ 

(1) ចុចប៊ូតុង Save ។ 

(2) ចុចប៊ូតុង H1 , េបក M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Record ។ 

(3) ចុចប៊ូតុង H2 ។ េǷកƒុងមនុីយ Mode, ចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស Record ។ 

(4) ចុចប៊ូតុង H3 ។ េǷកƒុងមនុីយ Frame Set, ចុចប៊ូតុង F1 និងេបក M knob េដមƓកំីណត ់End frame; ចុចប៊ូតុង 

F2 រចួេបក M knob េដមƓេីƙជសេរ សចេǆƚ ះេពលរǏងសុ៊មែដលǇនកតƙ់ǂ។ 

(5) ចុចប៊ូតុង H4, េƙជសេរ សǃេតƙតȪវេធƛឱƘរលកេឡងវញិេǷេពលថត។ 

(6) ចុចប៊ូតុង H5 េដមƓƸីបេ់ផƎមថត។ 

(7) ចុចប៊ូតុង H2 ។ េǷកƒុងមនុីយ Mode, ចុចប៊ូតុង F3 េដមƓចូីលេǵ Playback ។ កំណតជ់ួរសុ៊មនិង  

Playmode ។ បǆƐ បម់កចុចប៊ូតុង H5 េដមƓបីƷƟ ញ។ េដមƓរីកǜទុករលកែដលǇនកតƙ់ǂ សូមចុចប៊ូតុង H2 ។ 

េǷកƒុងមុនុឺយរេបȢប ចុចប៊ូតុង F4 េដមƓេីƙជសេរ ស Storage, បǆƐ បម់កកំណតជួ់រៃនសុ៊មេដមƓរីកǜទុក ចុចប៊ូតុង 

H4 េដមƓរីកǜទុក។ 

(8) េដមƓផីƐុកទƙមងរ់លកពីអងƀចងƸƴំងកƒុងសូមចុច Load, េហយបǆƐ បម់កចូលរេបȢបƸកǒ់រថƗីេដមƓវីǊិគរលក។ 

រេបȢបអនុវតƎƳរកណំតម់ុខƷរƙបពន័Ƒជំនួយ 

●Config 

ចុចប៊តុូង Utility រចួចូលេǵ M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Config េដមƓចូីលេǵƳនមុ់នុឺយƴងេƙƳម។ 

   
រូប 5-39 មនុីយ Configuration 
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Ƴរពិពណ៌ǆអំពី Configuration Menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖ 

មុនុឺយមុខƷរ  Ƴរកំណត ់ Ƴរពពិណ៌ǆ 

Language 

ចិន, Ǌǒអងេ់គƚស និង េផƞងៗ 

េƙជសេរ សǊǒបƷƟ ញៃនƙបពន័ƑƙបតិបតƎិƳរ។ 

Set Time 

Display 
On 

Off 
On/Off ƳរបƷƟ ញƳលបរេិចƄទ 

Hour  Min Ƴរកំណតេ់ǋ៉ង/ǆទី 

Day   Month ƳរកំណតƳ់លបរេិចƄទ/ែខ 

Year Ƴរកំណតƹ់ƒ  ំ

KeyLock 

 Ƹកេ់ǒរǄងំអស់។ វធិីǒȜសƎេƽះេǒ៖ ចុចប៊ូតុង 50% 

េǷកƒុងតំបនប់Ȧƅ េកះ បǆƐ បម់កចុចប៊ូតុង Force េធƛមƎងេទȢត 3 

ដង។ 

About  េលខកែំណ និងេលខេស៊របីƷƟ ញ 

● Display 

ចុចប៊ូតុង Utility េហយេបក M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Display េដមƓចូីលេǵƳន ់Menu ƴងេƙƳម។ 

 

រូប 5-40 មនុីយ Display 
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Ƴរពិពណ៌ǆអំពី Display Menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖ 

●Adjust 

ចុចប៊ូតុង Utility រចួចូលេǵ M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Adjust េដមƓចូីលេǵƳនមុ់នុឺយƴងេƙƳម។ 

 

រូប 5-41 មនុីយ Adjust 

Ƴរពិពណ៌ǆរបស់ Adjust Menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម 

េធƛ Calibration េƽយខƚួនឯង (Self-Calibration) 

នីតិវធិីៃនƳរƙកិតេƽយខƚួនឯងǕចេធƛឱƘƙបេសរេឡងនូវǊពƙតឹមƙតȪវៃន oscilloscope េƙƳមសីតុណƟ Ǌពពទ័Ƒ
ជំុវញិដល់កƙមតិដអ៏ǒƃ រƘបំផុត។ ƙបសិនេបƳរǈƚ ស់បƎូរសីតុណƟ Ǌពពទ័Ƒជំុវញិេឡងដល់ ឬេលសព ី5o េǆះនីតិ
វធិីៃនƳរƙកិតេƽយខƚួនឯងគួរែតƙតȪវǇនƙបតិបតƎិេដមƓទីទួលǇនកƙមតិខƕស់បំផុតៃនǊពƙតឹមƙតȪវ។ 
មុនេពលអនុវតƎនីតិវធិីƙកិតេƽយខƚួនឯង សូមǈƎ ចƳ់រេសុបអេងžត ឬែខƞ និងឧបករណ៍Ǌƅ បប់ȥƃូ ល។  

ចុចប៊ូតុង Utility ។ បǆƐ បម់កចុចប៊ូតុង H1 េហយមុនុឺយមុខƷរនឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់បែងƛរ M knob 
េដមƓេីƙជសេរ ស "Adjust" េហយបǆƐ បម់កចុចប៊ូតុង H2 េដមƓេីƙជសេរ ស "Self Cal"ចូលេǵកƒុងនតីិវធិីៃនƳរƙកិត
ǂមƴƒ តខƚួនឯង។ ឧបករណ៍។ 

មុនុឺយមុខƷរ Ƴរកំណត់ Ƴរពិពណ៌ǆ 

Menu Time 5s~50s, OFF កំណតេ់ពលេវǎǇតៃ់នមុនុឺយ។ 

Graticule 

 

 

 

េƙជសេរ សƙបេភទƙកǔចƙតងƀ។ 

Ƴរកណំត់មុនុឺយ 

មុខƷរ 

 

Ƴរពិពណ៌ǆ  

Self Cal  អនុវតƎនីតិវធិីƙកិតេƽយខƚួនឯង។ 

Default  េȄƳរកំណតេ់Ǎងចƙក។ 
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រូប 5-42 Self-Calibration 

● Pass/Fail  

មុខƷរ Pass/Fail ƙតȫតពិនិតƘƳរǈƚ ស់បƎូរៃនសȦƈ  និងលទƑផលបȥƅូ នេចញ ឬសȦƈ បǍជយ័ េƽយេƙបȣបេធȢបសȦƈ

បȥƃូ លែដលសƏិតេǷកƒុងរǇងំែដលǇនកំណតƺ់មុន។  

ចុចប៊ូតុង Utility េហយេបក M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Pass/fail េដមƓចូីលេǵƳន ់Menu ƴងេƙƳម។ 

 

រូប 5-43 មនុីយ Pass/Fail 

 

មុនុឺយមខុƷរ Ƴរកណំត់ Ƴរពពិណ៌ǆ 

Operate 
Enable ƙគបƙ់គងកុងǂកេ់បក។ 

Operate កុងǂកដំ់េណ រƳរ។ 

Output 

Pass សីុƼ៉ល់ែដលǇនេធƛេតសƎƙតȪវƵƒ នឹងចǙប។់ 

Fail សីុƼ៉ល់ែដលǇនǒកលƓងមនិƙតȪវƵƒ នឹងចǙបេ់ទ។ 

Beep Beep េǷេពលǏបំេពញចǙប។់ 

Stop ឈបម់យួƙសបកនឹ់ងចǙប។់ 



 

 ែƙបសំរលួេƽយ ƙកȩមហុ៊ន ប៊ ីǒយអិនធីហƛីក អុិនȜសƐȭមុនិ (BSI) | 61 

Info ƙគបƙ់គងǒƏ នǊពបƷƟ ញៃនសុ៊មពត័ǋ៌ន។ 

Rule 

Source េƙជសេរ សƙបភព CH1, CH2 ឬគណិតវទិǚ។ 

Horizontal ǈƚ ស់បƎូរតៃមƚៃនƳរអតធ់Ɨតេ់ផƎកេƽយបងƛិល M knob ។ 

Vertical ǈƚ ស់បƎូរតៃមƚៃនƳរអតធ់Ɨតប់ȥƆរេƽយបងƛិល M knob ។ 

Create េƙបចǙបក់ំណតƺ់ចǙបǒ់កលƓង។ 

SaveRule 

Number េƙជសេរ សǁមយួពី Rule1~Rule8 ƺេƻƗ ះចǙបរ់បស់អƒក។ 

Save ចុច Save េដមƓរីកǜទុកចǙប។់ 

Load ផƐុកចǙបម់យួចំនួនƺចǙបǒ់កលƓង។ 

Ƴរពិពណ៌ǆអំពី Pass/Fail Menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖ 

Pass/Fail test: 

រកេមលǃេតសȦƈ បȥƃូ លសƏិតេǷកƒុងែដនកំណតៃ់នចǙប ់ ƙបសិនេបǏេលសពីែដនកំណតៃ់នចǙប ់ Ǐគឺ " Fail "; 

េបមនិដូេចƒះេទǏគƺឺ "Pass" ។ ǏកǕ៏ចបេȥƃញលទƑផលបǍជយ័ ឬបȥƅូ នសȦƈ េƽយƙចកេចញែដលǊƅ បម់កƺមួយ 

និងកំណតរ់ចǆសមƕន័ƑǇន។ េដមƓដីំេណ រƳរƳរǒកលƓង សូមǕនជំǓនƴងេƙƳម៖ 

1. ចុចប៊ូតុង Utility បǆƐ បម់កប៊តុូង H1 បែងƛរ M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Pass/fail menu option មុនុឺយ Pass/Fail 

នឹងƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷƴងេƙƳម។ 

2. Enable switch on: ចុចប៊ូតុង H2 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ Operate បǆƐ បម់កចុចប៊ូតុង F1 េដមƓកំីណត ់Enable ƺ 

ON ។ 

3. Create rule: ចុចប៊ូតុង H4 េដមƓចូីលេǵកƒុងមុនុឺយƳរកំណត ់ Rule ។ ចុចប៊ូតុង F1 េដមƓេីƙជសេរ សƙបភព; 

ចុចប៊ូតុង F2, បងƛិល M knob េដមƓកីំណត ់Horizontal tolerance; ចុចប៊ូតុង F3, បងƛិល M knob េដមƓកីំណត ់

Vertical tolerance; ចុចប៊ូតុង F4 េដមƓបីេងžត Rule ។ 

4. Set output type: ចុចប៊ូតុង H3 េដមƓបីȥƃូ លƳរកណំតជ់េƙមស Output ។ េƙជសេរ សជេƙមសមយួ ឬពីរៃន 

"Pass", "Fail" ឬ "Beep" ។ "Pass" និង "Fail" គƺឺជេƙមសǈƎ ចម់ុខេǵវញិេǵមក ែដលមនិǕចេƙជសេរ សកƒុង

េពលដំǁលƵƒ ។ " Stop " ǋននយ័ǃឈបេ់ǷេពលែដលលកſខណƋ បំេពញǂមƳរកំណតរ់បស់អƒក។ 
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5. Begin to test: ចុចប៊ូតុង H2 បǆƐ បម់កប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស " Start" ƳរេធƛេតសƎនឹងƸបេ់ផƎម។ 

6. Save rule: ចǙបរ់កǜទុក៖ ចុចប៊ូតុង H5 បǆƐ បម់កប៊ូតុង F2 េដមƓរីកǜទុកចǙប ់ែដលǕចេȄេឡងកƒុងេពលែត

មយួេǷេពលƸǇំច ់ចុចប៊ូតុង F3 េដមƓេីȄេǵចǙបែ់ដលǇនរកǜទុក។ 

 

រូប 5-44 Pass/Fail test 

ចំǁំ៖ 

1. េǷេពលែដល Pass/Fail ON ƙបសិនេប XY ឬ FFT រចួǍល់េដមƓដំីេណ រƳរ េǆះ Pass/Fail នឹងƙតȪវǇនបិទ។ 

េǷេƙƳមរេបȢបៃន XY ឬ FFT, Pass/Fail គមឺនិǕចេទ។ 

2. េǷេƙƳមទƙមងរ់បស់ Factory ǋƙតƽƊ នសƛ័យƙបវតƎិ និងƳរកំណតស់ƛ័យƙបវតƎិ Pass/Fail នឹងƙតȪវបិទ។ 

3. េǷេពលែដលƵƗ នƳរកំណតƳ់ររកǜទុកទុកេǷកƒុងចǙបរ់កǜទុកេទ គនƚឹះនឹងƙតȪវǇនផƎល់ឱƘេដមƓបីƷƟ ញ "NO 

RULE SAVED" ។ 

4. េǷេƙƳមǒƏ នǊពៃនƳរឈប ់ƳរេƙបȣបេធȢបទិនƒនយ័នឹងឈប ់េហយេǷេពលែដលǏបនƎដំេណ រƳរ ចនំួន 

Pass/Fail នឹងេកនេឡងពីេលខពីមុន មនិែមនពីសូនƘេទ។ 

5. េǷេពលេបករេបȢបេលងទƙមងរ់លក Pass/Fail ƙតȪវǇនេƙបេដមƓǒីកលƓងទƙមងរ់លកែដលǇនƸកេ់ឡង

វញិƺពិេសស។ 

6.  
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● Output 

ចុចប៊ូតុង Utility េហយេបក M េដមƓេីƙជសេរ ស Output េដមƓចូីលេǵƳន ់Menu ƴងេƙƳម។ 

 

រូប 5-45 មនុីយ Output 

 

Ƴរពិពណ៌ǆៃន Output menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម: 

មុនុឺយមខុƷរ Ƴរកណំត់ Ƴរពិពណ៌ǆ 

Type 
Trig level 

Pass/fail 

Output trig សីុƼ៉ល់ƙសបƵƒ  

Output High Level េǷេពល Pass, និង Low Level េǷេពល Fail 

● LAN Set  

េƽយេƙបƙចក LAN oscilloscope ǕចǊƅ បƺ់មយួកុំពƘូទរ័េƽយǈƐ ល់ ឬǂមរយៈេǍ៉តទរ័េដមƓǊីƅ ប។់ 

Ǉ៉Ǎ៉ែមƙ៉តបǁƎ ញǕចƙតȪវǇនកំណតេ់ǷកƒុងមុនុឺយƴងេƙƳម។  

ចុចប៊ូតុង Utility េហយេបក M knob េដមƓេីƙជសេរ ស LAN Set េដមƓចូីលេǵƳន ់menu ƴងេƙƳម។ 

 

រូប 5-46 មនុីយ LAN Set 
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Ƴរពិពណ៌ǆអំពី LAN Set menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƴងេƙƳម៖ 

 

មុនុឺយមុខƷរ Ƴរកណំត់ Ƴរពិពណ៌ǆ 

Set 

IP 

 

ចុចប៊ូតុង F1 
េដមƓបីƎូររǏង

ៃបនីមយួៗ 

បែងƛរ M 
knob 

េដមƓបីƎូរតៃមƚ 
(0～255)។ 

 

Port បងƛិល M knob េដមƓǈីƚ ស់បƎូរតៃមƚ (0～4000) 

Netgate ចុចប៊ូតុង F3 េដមƓបីƎូររǏងៃបនីមយួៗ បែងƛរ M knob េដមƓបីƎូរតៃមƚ (0～255) 

Phy addr ចុចប៊ូតុង F4 េដមƓបីƎូររǏងៃបនីមយួៗ បែងƛរ M knob េដមƓបីƎូរតៃមƚ (0～FF) 

Net mask ចុចប៊ូតុង F5 េដមƓបីƎូររǏងៃបនីមយួៗ បែងƛរ M knob េដមƓបីƎូរតៃមƚ (0～255)។ 

Save set រកǜទុកƳរកំណតប់ចƃុបƓនƒេហយƙǇបǃ់ "កំណតេ់ឡងវញិេដមƓេីធƛឱƘǄនស់មយ័Ƴរកំណត"់ ។ 

រេបȢបǊƅ ប់ƺមយួកំុពƘូទរ័េƽយǈƐ ល់៖  

(1) Connection. េƽតែខƞ LAN េǵƙចក LAN េǷកƒុងបនƐះចំេហȢងƴងǒƎ ំៃន oscilloscope; េƽតចុងǋſ ងេទȢត

ចូលេǵកƒុងចំណុចƙបǄករ់បស់កំុពƘូទរ័។  

(2) Set the network parameters of the computer. េƽយǒរ oscilloscope មនិǕចƵƙំទƳរទទលួǇន

ǕសយƽƊ ន IP េƽយសƛ័យƙបវតƎិ អƒកគួរែតកំណតǕ់សយƽƊ ន IP ឋតិិវនƎ។ េǷទីេនះេយងកំណតǕ់សយƽƊ ន 

IP េǵ 192.168.1.71 ។ 
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រូប 5-47 កណំត ់network parameters of the computer 

(3) Set the network parameters of the Eduscope 3000 Software. ដំេណ រƳរកមƗវធីិេǷេលកុំពƘូទរ័េƙជស

េរ ស "ƙចក-Ƴរកណំត"់ ៃនǅតុមុនុឺយ "ទំǆកទ់ំនង" ។ កំណត ់"Ǌƅ បេ់ƽយេƙប" េǵ LAN ។ អំព ីIP បីៃបដំបងូ

គឺដូចƵƒ នឹង IP េǷកƒុងជំǓន (2) ៃបចុងេƙƳយគួរែតខុសƵƒ ។ េǷទីេនះេយងកំណតǏ់េǵ 192.168.1.72 ។ 

ជួរៃនតៃមƚƙចកគឺ 0～4000 ប៉ុែនƎƙចកែដលេƙƳម 2000 ែតងែតƙតȪវǇនេƙបƙǇស់ ដូេចƒះǏƙតȪវǇនេសƒឱƘកំណត់

Ǐេǵតៃមƚƴងេល 2000។ េǷទីេនះេយងកំណតǏ់េǵ 3000 ។ 
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រូប 5-48 កណំត ់network parameters of the Eduscope 3000 Oscilloscope Software 

(4) Set the network parameters of the oscilloscope. េǷកƒុង oscilloscope ចុចប៊ូតុង Utility េហយចុចប៊ូតុង 

H1 បែងƛរ M knob េដមƓេីƙជសេរ ស LAN Set ។ ចុចប៊ូតុង H2 មុនុឺយកំណតƙ់តȪវǇនបƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំ។ 

កំណត ់ IP និង Port េǵតៃមƚដូចƵƒ េǵនឹង "Ports-settings" េǷកƒុងកមƗវធិីកƒុងជំǓន (3)។ ចុចប៊ូតុង H3 

េដមƓេីƙជសេរ ស "Save set" Ǐសួរǃ "reset to update config"។ បǆƐ បព់ីកំណត ់ oscilloscope េឡងវញិ 

ƙបសិនេបអƒកǕចទទួលǇនទិនƒនយ័ƺធមƗǂេǷកƒុងកមƗវធិ ីoscilloscope េǆះ ƳរតǊƅ បǇ់នេƺគជយ័។ 

 

រូប 5-49 Set the network parameters of the oscilloscope. 



 

 ែƙបសំរលួេƽយ ƙកȩមហុ៊ន ប៊ ីǒយអិនធីហƛីក អុិនȜសƐȭមុនិ (BSI) | 67 

រេបȢបǊƅ ប់ƺមយួកំុពƘូទរ័ǂមរយៈេǍ៉តទរ័៖ 

(1) Connection. េƙបបǆƐ ត ់LAN េដមƓǊីƅ ប ់oscilloscope ƺមយួេǍ៉តទរ័ ƙចក LAN ៃន oscilloscope សƏិតេǷកƒុង

បនƐះចំេហȢងƴងǒƎ ំ។ កុំពƘូទរ័គរួែតǊƅ បេ់ǵេǍ៉តទរ័ផងែដរ។ 

(2) Set the network parameters of the computer. េƽយǒរ oscilloscope មនិǕចƵƙំទƳរទទលួǇន

ǕសយƽƊ ន IP េƽយសƛ័យƙបវតƎិ អƒកគួរែតកំណតǕ់សយƽƊ ន IP ឋតិិវនƎ។ Default gateway និង Subnet 

mask គួរែតƙតȪវǇនកំណតេ់ǌងេǵǂម router។ េǷទីេនះេយងកណំតǕ់សយƽƊ ន IP េǵ 192.168.1.71 

រǇងំបǁƉ ញរងគឺ 255.255.255.0 ƙចកេចញលំǆេំដមគឺ 192.168.1.1 ។ 

 

រូប 5-50 កណំត ់network parameters of the computer 

(3) Set the network parameters of the Eduscope 3000 Software. ដំេណ រƳរកមƗវធីិេǷេលកុំពƘូទរ័; 

េƙជសេរ ស "ƙចក-Ƴរកំណត"់ ៃនǅតុមុនុឺយ "ទំǆកទ់ំនង" ។ កំណត ់"Ǌƅ បេ់ƽយេƙប" េǵ LAN ។ អំពី IP 

បីៃបដំបងូគដូឺចƵƒ នឹង IP េǷកƒុងជំǓន (2) ៃបចុងេƙƳយគួរែតខុសƵƒ ។ េǷទីេនះេយងកំណតǏ់េǵ 

192.168.1.72 ។ ជួរៃនតៃមƚƙចកគ ឺ0～4000 ប៉ុែនƎƙចកែដលេƙƳម 2000 ែតងែតƙតȪវǇនេƙបƙǇស់ 



 

68 |                            ែƙបសំរលួេƽយ ƙកȩមហុ៊ន ប៊ ីǒយអិនធីហƛីក អុិនȜសƐȭមុនិ (BSI) 

ដូេចƒះǏƙតȪវǇនេសƒឱƘកំណតǏ់េǵតៃមƚƴងេល 2000។ េǷទីេនះេយងកំណតǏ់េǵ 3000 ។ 

 

រូប 5-51 កំណត ់network parameters of the Eduscope 3000 Software 

(4) Set the network parameters of the oscilloscope. េǷកƒុង oscilloscope ចុចប៊ូតុង Utility េហយចុចប៊ូតុង 

H1 បែងƛរ M knob េដមƓេីƙជសេរ ស LAN Set ។ ចុចប៊ូតុង H2 មុនុឺយកំណតƙ់តȪវǇនបƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំ។ 

កំណត ់IP និង Port េǵតៃមƚដូចƵƒ េǵនឹង "Ports-settings" េǷកƒុងកមƗវធិីកƒុងជំǓន (3)។ រǇងំ Netgate និង 

Net គួរែតƙតȪវǇនកំណតេ់ǌងេǵǂមេǍ៉តទរ័។ ចុចប៊ូតុង H3 េដមƓេីƙជសេរ ស "Save set" Ǐសួរǃ "reset to 

update config"។ បǆƐ បពី់កំណត ់oscilloscope េឡងវញិ ƙបសិនេបអƒកǕចទទួលǇនទិនƒនយ័ƺធមƗǂេǷកƒុង

កមƗវធិ ីoscilloscope េǆះ ƳរតǊƅ បǇ់នេƺគជយ័។ 
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របូ 5-52 កំណតn់etwork parameters of the oscilloscope 

រេបȢបǏស់េƽយសƛ័យƙបវតƎិ 

Press the Measure button to display the menu for the settings of the Automatic Measurements។ 
ចុចប៊ូតុងǏស់ែវងេដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយសƙǋបƳ់រកំណតៃ់នƳរǏស់ែវងេƽយសƛ័យƙបវតƎិ។ 

Oscilloscopes ផƎល់នូវǇ៉Ǎ៉ែមƙ៉ត 20 សƙǋបƳ់រǏស់ែវងេƽយសƛ័យƙបវតƎិ រមួǋន Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, 
Vbase, Vamp, Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise Time, Fall Time, Delay A→B , 
Delay A→B ,+Width, -Width, +Duty, -Duty. េǆះƺវ ៉ុល 10 និងǏស់ 10 ដង។ 

មុនុឺយƙតȪវǇនបƷƟ ញកƒុង រូប 5-53 ។  

     

រូប 5-53 Measure menu 
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"Automatic Measurements" ƙតȪវǇនពិពណ៌ǆƺǂǍងƴងេƙƳម៖ 

មុនុឺយមខុƷរ Ƴរកំណត់ Ƴរពពិណ៌ǆ 

Add 

Type  ចុច F1 បƷƟ ញƙបេភទរƷƛ ស់។ 

Source 
CH1 

េƙជសេរ សƙបភព។ 
CH2 

Show all  បƷƟ ញវǅិនƳរǄងំអស់េǷេលេអƙកង។់ 

Add  

បែនƏមƙបេភទរƷƛ ស់ែដលǇនេƙជសេរ ស 

(បƷƟ ញេǷƴងេƙƳមƴងេឆƛង អƒកǕចបែនƏមǇន

ƙតឹមែត 8 ƙបេភទប៉ុេǁƍ ះ)។ 

Remove 

Remove all  ដកវǅិនƳរǄងំអស់។ 

Type  
បងƛិល M knob េƙជសេរ សƙបេភទែដលƙតȪវƳរ

លុប។ 

Remove  យកƙបេភទរƷƛ ស់ែដលǇនេƙជសេរ សេចញ។ 

Measure  

តៃមƚែដលǇនǏស់ǕចƙតȪវǇនរកេឃញេǷេលƹែនលនីមយួៗកƒុងេពលដំǁលƵƒ ។ 
លុះƙǂែតƹែនលទƙមងរ់លកសƏិតកƒុងǒƏ នǊព ON ƳរǏស់ែវងǕចƙតȪវǇនអនុវតƎ។ 
ƳរǏស់ែវងេƽយសƛ័យƙបវតƎិមនិǕចƙតȪវǇនអនុវតƎកƒុងǒƏ នǊពដូចƴងេƙƳម: 1) េǷេលទƙមងរ់លកែដលǇន 

រកǜទុក។ 2) េǷេលទƙមងរ់លកគណិតវទិǚ។ 3) េǷេលទƙមង ់XY ។ 4) េǷេលទƙមងេ់សžន។  

Ǐស់េƙបកង ់វ ៉ុលពកីំពូលេǵកំពូលៃនƹែនល CH1 និងមធƘម RMS ៃនƹែនល CH2 ǂមជំǓនƴងេƙƳម៖   

1. ចុចប៊ូតុង Measure េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយមខុƷរǏស់ែវងេƽយសƛ័យƙបវតƎិ។ 

2. ចុចប៊ូតុង H1 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ Add ។  

3. ចុចប៊ូតុង F2 េហយេƙជសេរ ស CH1 ƺƙបភព។  

4. ចុចប៊ូតុង F1 ǅតុƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷែផƒកƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់េហយេបកប៊ូតុង M េដមƓេីƙជសេរ ស Period ។  

5. ចុចប៊ូតុង F4 ជេƙមសរយៈេពលែដលǇនបែនƏមǇនបȥƃប។់ 
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6. ចុចប៊ូតុង F1 មƎងេទȢត ǅតុƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់េហយបត ់M knob េដមƓេីƙជសេរ ស  

Freq ។  

7. ចុចប៊ូតុង F4 េƙបកងែ់ដលǇនបែនƏម បȥƃបƳ់រកំណត ់CH1 ។ 

8. ចុចប៊ូតុង F2 េហយេƙជសេរ ស CH2 ƺƙបភព។ 

9. ចុចប៊ូតុង F1 ǅតុƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់េហយេបកប៊ូតុង M េដមƓេីƙជសេរ ស Mean ។ 

10. ចុចប៊ូតុង F4 អតƏនយ័បែនƏមǇនបȥƃប។់ 

11. ចុចប៊ូតុង F1 ǅតុƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់េហយបត ់M knob េដមƓេីƙជសេរ ស PK-PK ។ 

12. ចុចប៊ូតុង F4 ƳរបែនƏម PK-PK បȥƃប ់បȥƃ បƳ់រកំណត ់CH2 ។ 

តៃមƚែដលǇនǏស់នងឹƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷƴងេƙƳមែផƒកƴងេឆƛងៃនេអƙកងេ់ƽយសƛ័យƙបវតƎិ (សូមេមលរូបǊពទី 
5-54)។  

 

រូប 5-54 Automatic measurement 

ƳរǏស់ែវងេƽយសƛ័យƙបវតƎិៃនǇ៉Ǎ៉ែមƙ៉តវ ៉ុល 

Eduscope 3000 oscilloscopes ផƎល់នូវƳរǏស់វ ៉ុលេƽយសƛ័យƙបវតƎិរមួǋន Vpp, Vmax, Vmin, Vavg, Vamp, 
Vrms, Vtop, Vbase, Overshoot និង Preshoot ។ រូប 5-55 ƴងេƙƳមបƷƟ ញពីជីពចរƺមយួនឹងចំណុចǏស់
តងស់Ƙុងមយួចំនួន។ 
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រូប 5-55 

Ƴរពពិណ៌ǆ៖ 

Vpp: Peak-to-Peak Voltage  

Vmax: ទំហំអតបិរǋ។ វ ៉ុលកំពូលវជិƅǋនបំផុតǏស់េលទƙមង់រលកǄងំមលូ។ 

Vmin: ទំហំអបƓបរǋ។ វ ៉ុលកំពូលអវជិƅǋនបំផុតǏស់េលទƙមងរ់លកǄងំមូល។ 

Vamp: វ ៉ុលរǏង Vtop និង Vbase ៃនទƙមងរ់លក។ 

Vtop: វ ៉ុលៃនែផƒកƴងេលǍបេសƗរបស់ទƙមងរ់លក ែដលǋនƙបេǌជនស៍ƙǋបទ់ƙមងរ់លកǍងƳេរ/៉ជីពចរ។ 

Vbase: វ ៉ុលៃនមូលƽƊ នសំែបត៉ៃនទƙមងរ់លក ǋនƙបេǌជនស៍ƙǋបទ់ƙមងរ់លកǍងƳេរ/៉ pulse ។ 

Overshoot: កំណតƺ់ (Vmax-Vtop)/Vamp ǋនƙបេǌជនស៍ƙǋបទ់ƙមងរ់លកǍងƳេរ ៉និង pulse ។ 

Preshoot: Ǉនកំណតǃ់ƺ (Vmin-Vbase)/Vamp ǋនƙបេǌជនស៍ƙǋបទ់ƙមងរ់លកǍងƳេរ ៉និង pulse ។  

Average: មធƘមនពƛនƑេលទƙមងរ់លកǄងំមូល។  

Vrms: តងស់Ƙុង Root Mean Square ពិតƙǇកដេលទƙមងរ់លកǄងំមលូ។ 

ƳរǏស់ែវងេƽយសƛ័យƙបវតƎិៃនǇ៉Ǎ៉ែមƙ៉តេពលេវǎ 

Eduscope 3000 oscilloscopes ផƎល់នូវǇ៉Ǎ៉ែមƙ៉តេពលេវǎ ƳរǏស់ែវងេƽយសƛ័យƙបវតƎិរមួǋន 
Frequency, Period, Rise Time, Fall Time, +Width, -Width, Delay 1→2 , Delay 1→2 , +Duty and 
-Duty។  
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រូបǊពទី 5-56 បƷƟ ញពី pulse ƺមយួនឹងចំណុចǏស់េពលេវǎមយួចំនួន។ 

 

រូប 5-56 

Rise Time: េពលេវǎែដលែគមǆមំុខៃន pulse ទីមយួកƒុងទƙមងរ់លកƙតȪវេកនេឡងពី 10% េǵ 90% ៃនទំហំ
របស់Ǐ។ 

Fall Time: េពលេវǎែដលែគមǅƚ កចុ់ះៃន pulse ដំបូងកƒុងទƙមងរ់លកƙតȪវǅƚ កចុ់ះព ី90% េǵ 10% ៃនទំហំ
របស់Ǐ។ 

+Width: ទទឹងៃន pulse វជិƅǋនដំបងូកƒុង 50% ចំណុចអំពƚីទីត។ 

-Width: ទទឹងៃន pulse ជីពចរអវជិƅǋនដំបងូេǷកƒុងចំណុចអំពƚីទីត 50% ។ 

Delay 1→2 : ƳរពនǚេពលរǏងបǁƎ ញǄងំពីរេǷែគមេកនេឡង។ 

Delay 1→2 : ƳរពនǚេពលរǏងបǁƎ ញǄងំពីរេǷែគមǅƚ កចុ់ះ។  

+Duty: +Duty Cycle, កំណតƺ់ +Width/Period.  

-Duty:-Duty Cycle, កំណតƺ់ -Width/Period. 

រេបȢបǏស់េƽយេƙបទសƞនƙ៍ទនិច 

ចុចប៊ូតុង Cursor េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយមុខƷររƷƛ ស់ទសƞនƙ៍ទនិច (CURS MEAS) េǷកƒុងេអƙកង។់ 

ƳរǏស់ែវងទសƞន៍ƙទនចិសƙǋប់រេបȢបធមƗǂ៖ 

ƳរǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិចរមួបȥƃូ ល Voltage Measurement និង Time Measurement េǷកƒុងរេបȢបធមƗǂ 
ែដលបƷƟ ញƺរូបǊពទី 5-57 ។  

 
រូប 5-57 មនុីយ CURS MEAS 
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Ƴរពិពណ៌ǆៃន cursor measurement menu ƙតȪវǇនបƷƟ ញƺǂǍងƴងេƙƳម៖  

 

មុនុឺយមុខƷរ Ƴរកណំត់ Ƴរពិពណ៌ǆ 

Type 

OFF 

Voltage 

Time 

បិទƳរǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិច។  

បƷƟ ញទសƞនƙ៍ទនិចǏស់វ ៉ុល និងមុនុឺយ។ 

បƷƟ ញទសƞនƙ៍ទនិចៃនƳរǏស់ែវងេពលេវǎ និងមុនុឺយ។  

Source 
CH1 

CH2 

បƷƟ ញƹែនលបេងžតទƙមងរ់លក 

ែដលƳរǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិចនងឹƙតȪវǇនអនុវតƎ។ 

េǷេពលអនុវតƎƳរǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិច ទǂីងំរបស់ទសƞនƙ៍ទនិច 1 ǕចƙតȪវǇនែកតƙមȪវេƽយេƙប VERTICAL 
POSITION ៃនƹែនលទ ី 1 េហយទសƞនƙ៍ទនិច 2 ǕចƙតȪវǇនែកតƙមȪវេƽយេƙបប៊ូ VERTICAL POSITION 
ៃនƹែនល 2 ។  

អនុវតƎជǓំនƙបតិបតƎិƳរƴងេƙƳមសƙǋបƳ់រǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនចិវ ៉ុលៃនƹែនល CH1៖  

1. ចុច Cursor េហយរលឹំកមុនុឺយ Cursor Measure ។  

2. ចុចប៊ូតុង H2 េហយេƙជសេរ ស CH1 សƙǋប ់Source ។ 

3. ចុចប៊ូតុង H1 មុនុឺយƙបេភទនងឹបƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំេអƙកង។់ បǆƐ បម់កចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស 
Voltage for Type េƽយǋនបǆƐ តច់ំនុចពណ៌ǒƛ យពីរបƷƟ ញǂមទិសេផƉកៃនេអƙកង ់ ែដលបƷƟ ញព ី
Cursor1 និង Cursor2។ 

4. េǌងេǵǂមទƙមងរ់លកែដលǇនǏស់ សូមែកតƙមȪវទǂីងំរបស់ Cursor1 និង Cursor2 េƽយបងƛិល
ប៊ូតុង VERTICAL POSITION ៃន CH1 និង CH2។ Window បេងžនទសƞនƙ៍ទនិចេǷែផƒកƴងេƙƳម
ƴងេឆƛងៃនទƙមងរ់លកបƷƟ ញតៃមƚƽចƴ់តៃនតៃមƚ D ៃនទសƞនƙ៍ទនិច 1 និងទសƞនƙ៍ទនិច 2 និងទីǂងំ
បចƃុបƓនƒៃនទសƞនƙ៍ទនិចǄងំពីរ។ (សូមេមលរូប 5-58)។  
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រូប 5-58 Waveform of Voltage Cursor measurement 

អនុវតƎជǓំនƙបតិបតƎិƳរƴងេƙƳមសƙǋបƳ់រǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិចេពលេវǎៃនƹែនល CH1៖  

1. ចុច Cursor េហយរលឹំក Cursor Measure menu ។ 

2. ចុចប៊ូតុង H2 រចួេƙជសេរ ស CH1 សƙǋប ់Source. 

3. ចុចប៊ូតុង H1 មុនុឺយƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំេអƙកង។់ ចុចប៊ូតុង F3 េដមƓេីƙជសេរ ស Time for Type 
េƽយǋនបǆƐ តច់ំនុចពណ៌ǒƛ យចំនួនពីរបƷƟ ញǂមទិសបȥƆរៃនេអƙកង ់ ែដលបƷƟ ញពី Cursor 1 និង 
Cursor 2។ 

4. េǌងេǵǂមទƙមងរ់លកែដលǇនǏស់ សូមែកតƙមȪវទǂីងំរបស់ Cursor1 និង Cursor2 េƽយបងƛិល
ប៊ូតុង VERTICAL POSITION ៃន CH1 និង CH2។ Window បេងžនទសƞន ៍ƙទនិចេǷែផƒកƴងេƙƳម
ƴងេឆƛងៃនទƙមងរ់លកបƷƟ ញǊពខុសƵƒ ƽចƴ់ត េƙបកងន់ិងេពលេវǎបចƃុបƓនƒៃនទសƞនƙ៍ទនិចǄងំពីរ។ 

 

រូប 5-59 Waveform of Cursor Measurement 
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ƳរǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិចសƙǋបរ់េបȢប FFT៖ 

ចុចប៊ូតុង Cursor េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយមុខƷររƷƛ ស់ទសƞនƙ៍ទនិច (CURS MEAS) េǷកƒុងេអƙកង ់ែដលរមួបȥƃូ ល
ƳរǏស់ែវង Vamp និងƳរǏស់ែវងេƙបកងេ់ǷរេបȢប FFT ែដលបƷƟ ញកƒុងរូប 5-60 ។ 

   

រូប 5-60 CURS MEAS menu 

Ƴរពពិណ៌ǆៃនមុនុឺយរƷƛ ស់ទសƞនƙ៍ទនិចƙតȪវǇនបƷƟ ញƺǂǍងƴងេƙƳម៖  

មុនុឺយមុខ

Ʒរ 
Ƴរកណំត់ Ƴរពពិណ៌ǆ 

Type 

OFF 

Vamp 

Freq 

បទិƳរǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិច។  

បƷƟ ញទសƞនƙ៍ទនិចៃនƳរǏស់ែវង Vamp និងមុនុឺយ។ 

បƷƟ ញទសƞនƙ៍ទនិចរƷƛ ស់េƙបកង ់និងមុនុឺយ។  

Source Math FFT បƷƟ ញƹែនលសƙǋបƳ់រǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិច។ 

េǷេពលអនុវតƎƳរǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិច ទǂីងំរបស់ទសƞនƙ៍ទនចិ 1 ǕចƙតȪវǇនែកតƙមȪវេƽយេƙបប៊ូតុង 
VERTICAL POSITION ៃនƹែនលទី 1 េហយទសƞនƙ៍ទនិច 2 ǕចƙតȪវǇនែកតƙមȪវេƽយេƙបប៊ូតុង VERTICAL 
POSITION ៃនƹែនល 2 ។ 

អនុវតƎជំǓនƙបតិបតƎិƳរƴងេƙƳមសƙǋបƳ់រǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិច Vamp៖ 

1. ចុច Cursor រចួេȄមកវញិ Cursor Measure menu ។ 

2. ចុចប៊ូតុង H1 មុនុឺយƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំេអƙកង។់ ចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស Vamp for Type 

ƺមយួនឹងបǆƐ តចំ់នុចពណ៌ǒƛ យពីរែដលបƷƟ ញǂមទិសេផƉកៃនេអƙកងែ់ដលបƷƟ ញពី Cursor1 និង 
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Cursor2។ 

3. េǌងេǵǂមទƙមងរ់លកែដលǇនǏស់ សូមែកតƙមȪវទីǂងំរបស់ Cursor1 និង Cursor2 េƽយបងƛិលប៊ូតុង  

VERTICAL POSITION ៃន CH1 និង CH2។ Window បេងžនទសƞនƙ៍ទនិចេǷǇតƴងេឆƛងបƷƟ ញតៃមƚƽច់

ƴតៃនǊពខុសƵƒ ៃនទំហំទសƞនƙ៍ទនិចពីរ និងទីǂងំបចƃុបƓនƒ។ 

 

រូប 5-61 Wave of Vamp cursor measurement 

អនុវតƎជំǓនƙបតិបតƎិƳរƴងេƙƳមសƙǋបƳ់រǏស់ែវងទសƞនƙ៍ទនិច Freq៖  

1. ចុច Cursor រចួេȄមកវញិ Cursor Measure menu ។  

2. ចុចប៊ូតុង H1 មុនុឺយƙបេភទនងឹបƷƟ ញេǷƴងǒƎ ំេអƙកង។់ ចុចប៊ូតុង F3 េដមƓេីƙជសេរ ស Freq សƙǋបƙ់បេភទ 
េƽយǋនបǆƐ តច់ំនុចពណ៌ǒƛ យពីរបƷƟ ញǂមទិសបȥƆរៃនេអƙកងែ់ដលបƷƟ ញពីទសƞនƙ៍ទនចិ 1 និង Cursor 
2 ែដលƙតȪវƵƒ ។  

3. េǌងេǵǂមទƙមងរ់លកែដលǇនǏស់ សូមែកតƙមȪវទǂីងំរបស់ Cursor1 និង Cursor2 េƽយបងƛិលប៊ូតុង 
VERTICAL POSITION ៃន CH1 និង CH2។ បងơួចបេងžនបƷƟ ញតៃមƚǊពខុសƵƒ ៃនទសƞនƙ៍ទនិចពីរ និង
ទǂីងំបចƃុបƓនƒ។ (សូមេមលរូប 5-62)។ 
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រូប 5-62 Wave of Freq cursor measurement 

រេបȢបេƙបƙǇស់ Autoscale  

េនះគƺឺមុខƷរដǋ៏នǒរៈƙបេǌជនស៍ƙǋបអ់ƒកេƙបƙǇស់េលកដំបងូ េដមƓេីធƛេតសƎǒមȥƈ  នងិរហ័សេលសីុƼ៉ល់ 

បȥƃូ ល។ មុខƷរេនះƙតȪវǇនអនុវតƎចំេǉះសីុƼ៉ល់ǂមƽនេƽយសƛ័យƙបវតƎិ េǄះបƺីសីុƼ៉ល់ǈƚ ស់បƎូរេǷេពលǁ 

កេ៏ƽយ។ ǋƙតƽƊ នសƛ័យƙបវតƎិǕចឱƘឧបករណ៍កំណតរ់េបȢបេកះ Ƴរែបងែចកវ ៉ុល និងǋƙតƽƊ នេពលេវǎ េƽយ 

សƛ័យƙបវតƎិេǵǂមƙបេភទ ទំហំ និងǊពញឹកƼបៃ់នសីុƼ៉ល់។ 

   

រូប 5-63 Autoscale menu 

 

 



 

 ែƙបសំរលួេƽយ ƙកȩមហុ៊ន ប៊ ីǒយអិនធីហƛីក អុិនȜសƐȭមុនិ (BSI) | 79 

មុនុឺយǋនដូចƴងេƙƳម៖ 

មុនុឺយមខុƷរ Ƴរកណំត់ Ƴរែណǆ ំ

Autoscale 
ON េបក Autoscale. 

OFF បិទ Autoscale. 

Mode 

 
ǂមƽន និងែកតƙមȪវǄងំƳរកំណត ់vertical and horizontal ។ 

 ǂមƽន នងិែកតƙមȪវƴƒ ត horizontal ។ 

 
ǂមƽន និងែកតƙមȪវƴƒ ត vertical ។ 

Wave 
 បƷƟ ញទƙមងរ់លកេƙចនដង។ 

 បƷƟ ញែតរយៈេពលមយួ ឬពីរប៉ុេǁƍ ះ។ 

ƙបសិនេបអƒកចងǏ់ស់សȦƈ ពីរƹែនល អƒកǕចេធƛដូចƴងេƙƳមៈ 

1. ចុចប៊ូតុង Autoscale, មុនុឺយមុខƷរនងឹេលចេឡង។ 

2. ចុច H1 េដមƓេីƙជសេរ ស ON ។ 

3. ចុច H2 រចួេƙជសេរ ស  សƙǋប ់Mode item។ 

4. ចុច H3 រចួេƙជសេរ ស  សƙǋប ់Wave item ។ 

បǆƐ បម់ករលកƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷកƒុងេអƙកងែ់ដលបƷƟ ញƺ របូ 5-64 ។ 

 

រូប 5-64 Autoscale horizontal-vertical multi-period waveforms 
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កំណតច់ǁំំ៖ 

1. ចូលេǵកƒុងមុខƷរ Autoscale េហយនិមតិƎសȦƈ នឹងភƚបឹែភƚតៗេǷែផƒកƴងេលƴងេឆƛងៃនេអƙកងេ់រȢងǍល់ 0.5 
វǆិទី។ 

2. េǷកƒុងរេបȢបៃនƳរេធƛǋƙតƽƊ នសƛ័យƙបវតƎិ oscilloscope ǕចǇ៉នǒ់Ɨ នេƽយខƚួនឯង "Trigger Mode" (Edge, 

Video)។ េǷេពលេនះ មុនុឺយ trigger មនិǕចេƙបǇនេទ។ 

3. េǷរេបȢបៃនǒƏ នǊព XY និង STOP េƽយចុច Autoset េដមƓចូីលេǵកƒុង Autoscale េǆះ DSO បƎូរេǵ YT 

mode និង AUTO triggering។ 

4. េǷរេបȢប Autoscale DSO ែតងែតកណំតƺ់ DC coupling ƺមយួនឹង AUTO triggering។ កƒុងករណីេនះ 

ƳរេធƛឱƘƳរកំណត ់Triggering ឬ Coupling មនិǋនផលបះ៉ǉល់េទ។ 

5. េǷរេបȢបៃនǋƙតƽƊ នសƛ័យƙបវតƎិ ƙបសិនេបែកតƙមȪវទីǂងំបȥƆរ Ƴរែបងែចកវ ៉ុល កƙមតិេកះ ឬǋƙតƽƊ ន 

េពលេវǎ ៃន CH1 ឬ CH2 េǆះ oscilloscope នឹងបិទមុខƷរ Autoscale ។ េដមƓƙីតលបេ់ǵ Autoscale 

សូមចុច Autoset ។  

6. បិទមុនុឺយរងេǷមុនុឺយ Autoscale, Autoscale បិទ េហយេបកមុនុឺយរងេǷែតចូលេǵកƒុងមុខƷរ។ 

7. េǷេពលវេីដអូ triggering ǋƙតƽƊ នេពលេវǎេផƉកគឺ 50us ។ ƙបសិនេបប៉ុសƎȨមយួកំពុងបƷƟ ញសȦƈ ែគម 

ƹែនលេផƞងេទȢតកំពុងបƷƟ ញវេីដអូមយួ ǋƙតƽƊ នេពលេវǎសំេǮេǵេល 50us ƺវេីដអូមយួែដលƺ       

សƎងƽ់រ។ 

8. ខណៈេពលែដល Autoscale កំពុងដំេណ រƳរ Ƴរកំណតƴ់ងេƙƳមនឹងƙតȪវǇនេធƛេឡងេƽយបងſំ៖ 

(1) DSO នឹងបƎូរពីមូលƽƊ នេពលេវǎមនិសំƴនេ់ǵǒƏ នǊពមូលƽƊ នេពលេវǎសំƴន។់ 

(2) DSO នឹងបƎូរេǵរេបȢបរកេឃញកំពូល ƙបសិនេបǏសƏិតេǷកƒុងរេបȢបមធƘម។ 

រេបȢេƙបƙǇស់ជំនួយ Built-in  

1. ចុចប៊ូតុង Help, ƳǂឡុកនឹងបƷƟ ញេǷេលេអƙកង។់ 

2. ចុច H1 ឬ H2 េដមƓេីƙជសេរ សƙបǅនបទជំនួយ ឬƙƵនែ់តេបកប៊តុូង M េដមƓេីƙជសេរ ស។ 

3. 2. choch H1 ryy H2  daembi 
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4. ចុច H3 េដមƓេីមលពត័ǋ៌នលមơតិអំពƙីបǅនបទ ឬƙƵន់ែតចុច M knob ។  

5. ចុច H5 េដមƓេីចញពីជំនួយ ឬƙƵនែ់តេធƛƙបតិបតƎិƳរេផƞងេទȢត។ 

រេបȢបេƙប Executive Buttons  

Executive Buttons រមួǋន Autoset, Run/Stop, Single, Copy. 

Autoset  

ǏƺមេធǚǇយដǋ៏នƙបេǌជន ៍និងរហ័សកƒុងƳរអនុវតƎសំណំុមុខƷរែដលǇនកំណត ់ƺមុនេǵនឹងសȦƈ ចូល 
េហយបƷƟ ញទƙមងរ់លកៃនƳរេមលសីុƼ៉ល់ែដលលơបំផុត េហយែថមǄងំេធƛƳរǏស់ែវងមយួ ចំនួនសƙǋបអ់ƒក 
េƙបƙǇស់ផងែដរ។  

ពត័ǋ៌នលមơតិៃនមុខƷរែដលǇនអនុវតƎចំេǉះសីុƼ៉ល់េǷេពលេƙប Autoset ƙតȪវǇនបƷƟ ញ ƺǂǍងƴង 
េƙƳម៖ 

ǅតុមុខƷរ Ƴរកំណត ់

Acquisition Mode Current  

Vertical Coupling DC  

Vertical Scale Adjust to the proper division.  

Bandwidth Full  

Horizontal Level Middle  

Horizontal Sale Adjust to the proper division  

Trigger Type Current 

Trigger Source Show the minimum number of channels.  

Trigger Coupling Current  

Trigger Slope Current  

Trigger Level Mid-point Setting  

Trigger Mode Auto  

Display Format YT  
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Run/Stop: េបក ឬបទិƳរយកគំរូǂមសីុƼ៉ល់បȥƃូ ល។ 

កំណតចំ់ǁំ៖ េǷេពលែដលមនិǋនគំរូេǷកƒុងǒƏ នǊព STOP ƳរែបងែចកបȥƆរ និងមូលƽƊ ន 

េពលេវǎេផƉកៃនទƙមងរ់លកេǷែតǕចƙតȪវǇនែកតƙមȪវកƒុងចេǆƚ ះƺកǎ់កម់យួ មǚ៉ងវញិេទȢត សីុƼ៉ល់ 

ǕចƙតȪវǇនពƙងីកកƒុងទិសេǮេផƉក ឬបȥƆរ។ េǷេពលែដលមូលƽƊ នេពលេវǎេផƉកគឺ ≤50ms មូលƽƊ ន 

េពលេវǎេផƉកǕចƙតȪវǇនពƙងីកសƙǋប ់4 ែផƒកចុះេƙƳម។ 

Single: ចុចប៊ូតុងេនះ អƒកǕចកណំតរ់េបȢប trigger ƺរេបȢបែតមយួេƽយǈƐ ល់ ដូេចƒះេǷេពលែដល trigger 
េកតេឡង ទទលួǇនទƙមងរ់លកមយួ បǆƐ បម់កឈប។់ 

Copy: អƒកǕចរកǜទុកទƙមងរ់លកេƽយƙƵនែ់តចុចប៊ូតុង Copy េǷកƒុងចំណុចƙបǄកអ់ƒកេƙបǁមយួ។ រលកƙបភព 
និងទីǂងំផƐុកគឺេǌងេǵǂមƳរកំណតៃ់នមុនុឺយមខុƷរ រកǜទុក េǷេពលែដលƙបេភទគឺ Wave ។ 
សƙǋបព់ត័ǋ៌នលមơតិ សូមេមល "Save Function Menu" េǷេល P44។
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6. ƳរេធƛបទបƷƟ ញ 

ឧǄហរណ៍ទី 1: Ǐស់សីុƼ៉ល់ǒមȥƈ  

េƵលបំណងៃនឧǄហរណ៍េនះគឺេដមƓបីƷƟ ញសីុƼ៉ល់មនិǒƀ ល់េǷកƒុងេសȢគƛី េហយǏស់េƙបកង ់និង
តងស់ƘុងពីកំពូលេǵកំពូលៃនសីុƼ៉ល់។  

1. អនុវតƎជំǓនƙបតិបតƎិƳរƴងេƙƳមសƙǋបƳ់របƷƟ ញសីុƼ៉ល់េនះǌ៉ងƹប់រហ័ស៖ 

(1) កំណតេ់មគុណ Probe menu attenuation coefficient ƺ 10X និងកុងǂកេ់Ƿកƒុង Probe Switch ƺ 
10X (សូមេមល "រេបȢបកំណតេ់មគុណ Set the Probe Attenuation Coefficient" េǷេល P14) ។  

(2) Ǌƅ ប ់probe of Channel 1 េǵនឹងចំណុចǏស់ៃនេសȢគƛី។  

(3) ចុចប៊ូតុង Autoset ។  

Oscilloscope នឹងអនុវតƎ Autoset េដមƓេីធƛឱƘទƙមងរ់លកǋនǊពƙបេសរេឡង េƽយែផơកេលេǆះ អƒកǕច
ƙគបƙ់គងែផƒកបȥƆរ និងេផƉកបែនƏមេទȢត រហូតដល់ទƙមងរ់លកបំេពញǂមតƙមȪវƳររបស់អƒក។ 

2. អនុវតƎƳរǏស់ែវងេƽយសƛ័យƙបវតƎិ 

Oscilloscope ǕចǏស់ǊគេƙចនៃនសីុƼ៉ល់ែដលǇនបƷƟ ញេƽយសƛ័យƙបវតƎិ។ េដមƓǏីស់កំឡុងេពល និង
ǊពញឹកƼបៃ់នប៉ុសƎȨេលខ 1 និងមធƘម និងវ ៉ុលពីកំពូលេǵកំពូលៃនប៉ុសƎȨ 2 សូមអនុវតƎǂមជំǓនƴងេƙƳម៖ 

(1) ចុចប៊ូតុង Measure េដមƓដីំេណ រƳរមុនុឺយមខុƷរǏស់។ 

(2) ចុច H1 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយបែនƏម។  

(3) ចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស CH1 ƺƙបភព។  

(4) ចុចប៊ូតុង F1 ǅតុƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷែផƒកƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់ េហយេបកប៊ូតុង M េដមƓេីƙជសេរ ស 
Period ។ 

(5) ចុចប៊ូតុង F4 ƳរǏស់ែវងរយៈេពលនឹងƙតȪវǇនបែនƏម។ 

(6) ចុចប៊ូតុង F1 មƎងេទȢត ǅតុƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់ េហយបត ់ M knob េដមƓេីƙជសេរ ស 
Freq ។  

(7) ចុចប៊ូតុង F4 ƳរǏស់េƙបកងន់ឹងƙតȪវǇនបែនƏម បȥƃបƳ់រកំណតៃ់នƹែនល 1 ។ 

(8) ចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស CH2 ƺƙបភព។ 

(9) ចុចប៊ូតុង F1 ǅតុƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់េហយបត ់M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Mean ។ 

(10) ចុចប៊ូតុង F4 ƳរǏស់ែវងមធƘមនឹងƙតȪវǇនបែនƏម។  

(11) ចុចប៊ូតុង F1 ǅតុƙបេភទនឹងបƷƟ ញេǷƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់េហយបត ់M knob េដមƓេីƙជសេរ ស PK-PK ។ 

(12) ចុចប៊ូតុង F4 ƳរǏស់វ ៉ុលពីកំពូលេǵកពូំលនឹងƙតȪវǇនបែនƏម បȥƃ បƳ់រកំណតៃ់នƹែនល 2 ។ 

បǆƐ បម់ករយៈេពល េƙបកង ់មធƘម និងវ ៉ុលពីកំពូលេǵកពូំលនឹងƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷ ែផƒកƴងេƙƳម ƴងេឆƛង 
ៃនេអƙកង ់េហយǈƚ ស់បƎូរǂមƳលកំណត ់(សូមេមលរូបទី 6-1)។  
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រូប 6-1 Measure Frequency and PK-PK value for a given signal 

ឧǄហរណ៍ទី 2៖ ទទួលǇនអំពƚីទ័រកƒុងេសȢគƛីǏស់ 

េƵលបំណងៃនឧǄហរណ៍េនះគឺេដមƓេីធƛƳរេចញនូវ Gain ៃន Amplifier េǷកƒុង Metering Circuit។ ដំបូង
េយងេƙប Oscilloscope េដមƓǏីស់ទំហំៃនសីុƼ៉ល់បȥƃូ ល និងសȦƈ ទិនƒផលពេីសȢគƛី បǆƐ បម់កេដមƓេីធƛƳរេចញ 
Gain េƽយេƙបរូបមនƎែដលǇនផƎល់។ 

កំណតេ់មគុណ probe menu attenuation coefficient 10X និងកុងǂកេ់Ƿកƒុង Probe ƺ 10X (សូមេមល 
"រេបȢបកំណតេ់មគុណ Probe Attenuation Coefficient " េǷេល P14) ។ 

Ǌƅ បប់៉ុសƎȨ oscilloscope CH1 ƺមយួនឹងចុងបȥƃូ លសȦƈ េសȢគƛី និងƹែនល CH2 េǵចុងទិនƒផល។ 

ជំǓនƙបតិបតƎិƳរ៖  

(1) ចុចប៊ូតុង Autoset េហយ oscilloscope នឹងែកតƙមȪវទƙមងរ់លកៃនƹែនលǄងំពីរេƽយសƛ័យƙបវតƎេិǵ
កƒុងǒƏ នǊព បƷƟ ញƙតឹមƙតȪវ។ 

(2) ចុចប៊ូតុង Measure េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយǏស់ែវង។  

(3) ចុចប៊ូតុង H1 ។ 

(4) ចុចប៊ូតុង F2 េហយេƙជសេរ ស CH1 ។ 

(5) ចុចប៊ូតុង F1 េហយបងƛិល M knob េដមƓេីƙជសេរ ស PK-PK ។  

(6) ចុចប៊ូតុង F2 េហយេƙជសេរ ស CH2 ។ 

(7) ចុចប៊ូតុង F1 មƎងេទȢត េហយបត ់M knob េដមƓេីƙជសេរ ស PK-PK ។ 

(8) Ǖនវ ៉ុលពីកំពូលេǵកំពូលៃនប៉ុសƎȨទ ី1 និងប៉ុសƎȨទី 2 ពីǇតƴងេឆƛងៃនេអƙកង ់(សូមេមលរូបǊពទ ី6-2) ។ 

(9) គណǆ amplifier gain ƺមយួនឹងរូបមនƎƴងេƙƳម។ 

Gain = Output Signal / Input signal 

Gain (db) = 20×log (gain) 
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រូប 6-2 Waveform of gain measurement 

ឧǄហរណ៍ទី 3៖ ƳរƸប់យកសីុƼ៉ល់ែតមយួ  

ǏពិតƺƷយƙសȫលǁស់កƒុងƳរេƙបƙǇស់ Digital Oscilloscope េដមƓƸីបយ់កសȦƈ មនិែមនǂម Ƴល 
កំណត ់ដូចƺ pulse និង burr ƺេដម។ ប៉ុែនƎបȦƟ ទូេǵគឺរេបȢបដំេឡង trigger ƙបសិនេបអƒកមនិǋនចំេណះ 
ដឹងអពំីសȦƈ េǆះ? ឧǄហរណ៍ ƙបសិនេបជីពចរƺសȦƈ តកžវƺិƅ ៃនកƙមតិ TTL កƙមតិ trigger គួរែតƙតȪវǇន 
កំណតេ់ǵ 2 វ ៉ុល េហយែគមគនƚឹះƙតȪវǇនកំណតƺ់គនƚឹះេកនេឡង។ ƺមយួនឹងមខុƷរេផƞងៗែដលƵƙំទេƽយ 
Oscilloscope របស់េយង អƒកេƙបƙǇស់ǕចេƽះƙǒយបȦƟ េនះ ǇនេƽយេƙបƙǇស់វធិីǒȜសƎដ ៏Ʒយƙសល 
មយួ។ ƺដំបូងេដមƓដីំេណ រƳរƳរǒកលƓងរបស់អƒកេƽយេƙប trigger េƽយសƛ័យƙបវតƎិ េដមƓែីសƛងយល់ពី
កƙមតិ trigger និងƙបេភទ trigger ែដលេǷជិតបផុំត Ǐជួយ អƒកេƙបƙǇស់េធƛƳរែកតƙមȪវបនƎិចបនƎួច េដមƓី
សេƙមចǇននូវកƙមតិ trigger និងរេបȢបƙតមឹƙតȪវ។ េនះƺរេបȢបែដលេយងសេƙមចǇន។ 

ជំǓនƙបតិបតƎិƳរǋនដូចƴងេƙƳម៖  

(1) កំណតេ់មគុណ Probe menu attenuation coefficient ƺ 10X និងកុងǂកេ់Ƿកƒុង Probe Switch ƺ 

10X (សូមេមល "រេបȢបកំណតេ់មគុណ Set the Probe Attenuation Coefficient" េǷេល P14) ។   

(2) ៃលតƙមȪវប៊ូតុង VOLTS/DIV និង SEC/DIV េដមƓកំីណតជ់ួរបȥƆរ និងេផƉកƙតឹមƙតȪវសƙǋបសីុ់Ƽ៉ល់
ែដលƙតȪវសេងžត។  

(3) ចុចប៊ូតុង Acquire េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយទទលួ។  

(4) ចុចប៊ូតុង H1 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ Acquire Mode ។ 

(5) ចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស Peak detect ។  

(6) ចុចប៊ូតុង Trigger Menu េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ Trigger ។ 

(7) ចុចប៊ូតុង H1 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយƙបេភទ Trigger ។ 

(8) បងƛិល M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Edge ƺរេបȢប។ 

(9) ចុចប៊ូតុង H2 េដមƓបីƷƟ ញ Source menu ។ 



  

86 |                            ែƙបសំរលួេƽយ ƙកȩមហុ៊ន ប៊ ីǒយអិនធីហƛីក អុិនȜសƐȭមុនិ (BSI) 

(10) ចុចប៊ូតុង F1 េដមƓេីƙជសេរ ស CH1 ƺƙបភព។ 

(11) ចុចប៊ូតុង H3 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយគូ។ ចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស DC ƺ Coupling ។ 

(12) ចុចប៊ូតុង H4 េដមƓេីƙជសេរ ស  (rising) ƺ Slope ។ 

(13) បងƛិលប៊ូតុង TRIG LEVEL េហយែកតƙមȪវកƙមតិគនƚឹះេǵƙបែហល 50% ៃនសីុƼ៉ល់ែដលƙតȪវǏស់។ 

(14) សូមពិនិតƘេមលសូចǆករǒƏ នǊព Trigger េǷែផƒកƴងេលៃនេអƙកង ់ƙបសិនេបមនិǄនរ់ចួǍល់េទ 
សូមចុចប៊ូតុង Run/Stop េហយƸបេ់ផƎមទទួល រងƸ់Ƴំរ trigger េកតេឡង។ 
ƙបសិនេបសȦƈ ƻនដល់កƙមតិ trigger ែដលǇនកំណត ់គំរូមយួនងឹƙតȪវǇនេធƛេឡង េហយបǆƐ ប់
មកបƷƟ ញេǷកƒុងេអƙកង។់ េƽយេƙបវធិីǒȜសƎេនះ ជីពចរៃចដនƘǕចƸបǇ់នǌ៉ងƷយƙសȫល។ 
ឧǄហរណ៍ ƙបសិនេបេយងចងែ់សƛងរកƳរផƐុះៃនអំពƚីទីតខƕស់ កំណតក់ƙមតិគនƚឹះេǵតៃមƚខƕស់ƺងបនƎិច
ៃនកƙមតិសȦƈ មធƘម ចុចប៊ូតុង Run/Stop េហយរងƸ់ ំtrigger ។ េǷេពលែដលǋន burr េកតេឡង 
ឧបករណ៍នឹង trigger េƽយសƛ័យƙបវតƎិ េហយកតƙ់ǂទƙមងរ់លកកƒុងអំឡុងេពល ជំុវញិេǋ៉ង trigger ។ 
េƽយƳរបែងƛរ HORIZONTAL POSITION េǷកƒុងតំបនƙ់គបƙ់គងេផƉកេǷកƒុងបនƐះ អƒកǕចǈƚ ស់បƎូរ
ទីǂងំ trigger េផƎកេដមƓទីទួលǇនƳរពនǚេពលអវជិƅǋន េƽយេធƛឱƘƳរសេងžតƷយƙសȫលៃនទƙមង ់
រលកមនុេពលǋនǒƒ មេƙបះេកតេឡង (សូមេមលរូបǊពទី 6-3)។  

 
រូប 6-3 Capturing a single signal 

ឧǄហរណ៍ទី ៤៖ វǊិគពត័៌ǋនលមơតិៃនសីុƼ៉ល់  

សំេលងរƴំនគƺឺេរȟងធមƗǂǁស់េǷកƒុងǊគេƙចនៃនសីុƼ៉ល់េអឡិចƙតȪនិច។ េដមƓរីកឱƘេឃញនូវអƛីែដលេǷ
ƴងកƒុងសំេលងរƴំន និងƳតប់នƏយកƙមតិៃនសំេលងរƴំន គƺឺមុខƷរសំƴនǁ់ស់ែដល oscilloscope 
របស់េយងǋនសមតƏǊពផƎល់ជូន។  

ƳរវǊិគសំេលងរƴំន  

កƙមតិៃនសំេលងរƴំនេពលខƚះបƷƟ ញពីƳរបǍជយ័ៃនេសȢគƛីេអឡិចƙតȪនិច។ មុខƷរ Peak Detect េដរតួǌ៉ង
សំƴនក់ƒុងƳរជួយ អƒកកƒុងƳរែសƛងរកពត័ǋ៌នលមơតិៃនសំេលងរƴំនǄងំេនះ។ េនះƺរេបȢបែដលេយងេធƛǏ៖ 

(1) ចុចប៊ូតុង Acquire េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ Acquire ។  

(2) ចុចប៊ូតុង H1 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយរេបȢប ACQU ។ 

(3) ចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស Peak detect ។  
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សីុƼ៉ល់ែដលបƷƟ ញេǷេលេអƙកងែ់ដលǋនសំេលងរƴំនមយួចំននួ េƽយេបកមុខƷរ Peak Detect 
និងǈƚ ស់បƎូរមូលƽƊ នេពលេវǎ េដមƓបីនƏយេលƓȠនៃនសីុƼ៉ល់ចូល ចំនុចកំពូល ឬ burr 
ǁមយួនឹងƙតȪវǇនរកេឃញេƽយមុខƷរ (សូមេមលរូបǊពទ ី6-4)។ 

 

រូប 6-4 Signal with noises 

ែញកសំេលងរƴំនពីសីុƼ៉ល់ 

េǷេពលេǈƎ តេលសីុƼ៉ល់ខƚួនឯងេរȟងសំƴនគ់ឺƙតȪវƳតប់នƏយកƙមតិសំេលងរƴំនឱƘǄបបំផុតǂមែដលǕច 

េធƛǇន េនះǕចឱƘអƒកេƙបƙǇស់ǋនពត័ǋ៌នលមơតិបែនƏមអំពីសីុƼ៉ល់។ មុខƷរƺមធƘមែដលផƎល់េƽយ 
Oscilloscope របស់េយងǕចជួយ អƒកឱƘសេƙមចǇន។  

េនះƺជំǓនសƙǋបរ់េបȢបេបកមុខƷរមធƘម។ 

(1) ចុចប៊ូតុង Acquire េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ Acquire ។ 

(2) ចុចប៊ូតុង H1 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយរេបȢប ACQU ។ 

(3) ចុចប៊ូតុង F3 េបក M េហយសេងžតេមលទƙមងរ់លកែដលទទួលǇនពីƳរǏស់រលកៃនចំនួនមធƘម
េផƞងƵƒ ។   

អƒកេƙបនឹងេឃញកƙមតិសំេឡងរƴំនៃចដនƘែដលǇនƳតប់នƏយេƙចន េហយេធƛឱƘǏƷយƙសȫលកƒុងƳរេមល
េឃញពត័ǋ៌នលមơតិបែនƏមេទȢតៃនសីុƼ៉ល់ខƚួនǏǈƐ ល់។ បǆƐ បព់ីអនុវតƎƺមធƘម អƒកេƙបƙǇស់Ǖចកំណត់
អតƎសȦƈ ណǇនǌ៉ងƷយƙសȫលេǷេលែគមេកនេឡង និងƳរǅƚ កចុ់ះៃនែផƒកខƚះៃនសីុƼ៉ល់ 
(សូមេមលរូបǊពទី 6-5)។  
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រូប 6-5 Reduce noise level by using Average function  

ឧǄហរណ៍ទី 5៖ ƳរអនុវតƎមុខƷរ X-Y  

ពិនិតƘេមលǊពខុសƵƒ ដំǁកƳ់លរǏងសីុƼ៉ល់ៃនƹែនលពីរ  

ឧǄហរណ៍៖ ǒកលƓងƳរǈƚ ស់បƎូរដǁំកƳ់លៃនសីុƼ៉ល់បǆƐ បព់ីǏឆƚងƳតប់ǁƎ ញេសȢគƛី។ 

រេបȢប X-Y គឺǋនƙបេǌជនƴ៍ƚ ងំǁស់េǷេពលពិនិតƘេមលƳរǈƚ ស់បƎូរដំǁកƳ់លៃនសីុƼ៉ល់ែដលǄកទ់ង
ពីរ។ ឧǄហរណ៍េនះǆអំƒកមយួជǓំនេǵមយួជំǓនេដមƓពីិនិតƘេមលƳរǈƚ ស់បƎូរដǁំកƳ់លៃនសីុƼ៉ល់
បǆƐ បព់ǏីឆƚងƳតេ់សȢគƛីែដលǇនបȦƅ ក។់ សីុƼ៉ល់បȥƃូ លេǵេសȢគƛី និងសីុƼ៉ល់ទិនƒផលពីេសȢគƛីƙតȪវǇនេƙប
ƺសីុƼ៉ល់ƙបភព។  

សƙǋបƳ់រពិនិតƘƳរបȥƃូ ល និងទិនƒផលៃនេសȢគƛីកƒុងទƙមងៃ់នƙƳហƛកូអរេƽេណ X-Y សូមដំេណ រƳរǂម
ជǓំនដូចƴងេƙƳមៈ  

(1) កំណតេ់មគុណ Probe menu attenuation coefficient ƺ 10X និងកុងǂកេ់Ƿកƒុង Probe Switch ƺ 

10X (សូមេមល "រេបȢបកំណតេ់មគុណ Set the Probe Attenuation Coefficient" េǷេល P14) ។    

(2) Ǌƅ បƳ់រេសុបអេងžតៃនƹែនលទ ី1 េǵនឹងǅតុបȥƃូ លៃនបǁƎ ញនិងƹែនលទី 2 េǵនឹងលទƑផលៃន
បǁƎ ញ។ 

(3) ចុចប៊ូតុង Autoset ចុះេƙƳម េƽយ Oscilloscope េបកសីុƼ៉ល់ៃន Channel Ǆងំពីរ េហយបƷƟ ញពួកǏ
េǷេលេអƙកង។់  

(4) បងƛិលប៊ូតុង VOLTS/DIV េធƛឱƘទំហំៃនសីុƼ៉ល់ពីរេសƗƵƒ កƒុង rough ។  

(5) ចុចប៊ូតុង Display េហយរលឹំកមុនុឺយបƷƟ ញ។  

(6) ចុចប៊ូតុង H3 េហយេƙជសេរ សរេបȢប XY ƺ ON ។  
Oscilloscope នឹងបƷƟ ញƳរបȥƃូ ល និងលកſណៈ Terminal ៃនបǁƎ ញកƒុងទƙមងƙ់Ƴហƛ Lissajous ។ 

(7) បងƛិល VOLTS/DIV និង VERTICAL POSITION knobs បេងžនƙបសិទƑǊពទƙមងរ់លក។ 
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(8) ƺមយួនឹងវធីិǒȜសƎ oscillogram ǍងេអលីបែដលǇនអនុមត័ សេងžត 
និងគណǆǊពខុសƵƒ ៃនដំǁកƳ់ល (សូមេមលរូបǊពទី 6-6)។ 

 
រូប 6-6 Lissajous Graph 

េƽយែផơកេលកេនǜម sin (q) = A/B ឬ C/D ƙតងេ់ǆះ q គឺƺមុǊំពខុសƵƒ ដំǁកƳ់ល េហយនិយមនយ័ៃន 
A, B, C និង D ƙតȪវǇនបƷƟ ញដូចƙƳហƛƴងេល។ ƺលទƑផលមុǊំពខុសƵƒ ដំǁកƳ់លǕចទទលួǇនគឺ q = 
± arcsin (A / B) ឬ ± arcsin (C / D) ។ ƙបសិនេបអក័ƞសំƴនៃ់នǍងពងƙកេពសƏិតេǷកƒុងរƷƛ ស់ I និង III េǆះ 
ǊពខុសƵƒ ដំǁកƳ់លែដលǇនកំណត ់េទវǂគួរសƏិតេǷកƒុងƳេរ ៉I និង IV េǉលគឺកƒុងជួរ (0 ～π / 2) ឬ (3π 
/ 2 ～2π ។ ) ƙបសិនេបអក័ƞសំƴនៃ់នǍងពងƙកេពសƏិតេǷកƒុងរងƛងទ់ី II និង IV េǆះមុǊំពខុសƵƒ ៃនដំǁក់
ƳលែដលǇនកំណតគឺ់សƏិតេǷកƒុងƳេរ ៉II និង III េǉលគឺកƒុងចេǆƚ ះ (π / 2 ～π) ឬ (π ～3π / 2) ។ 

ឧǄហរណ៍ទី 6៖ Video Signal Trigger  

សេងžតេមលេសȢគƛីវេីដអូរបស់ទូរទសƞន ៍អនុវតƎគនƚឹះវេីដអូ និងទទួលǇនƳរបƷƟ ញសȦƈ វេីដអូែដលǋនេសƏរǊព។  

Video Field Trigger  

សƙǋប ់trigger កƒុងǏលវេីដអូ សូមអនុវតƎƙបតិបតƎិƳរǂមជំǓនដូចƴងេƙƳម៖ 

(1) ចុចប៊ូតុង Trigger Menu េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ trigger ។  

(2) ចុចប៊ូតុង H1 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយƙបេភទ trigger ។ 

(3) បងƛិល M knob េដមƓេីƙជសេរ ស Video ƺរេបȢប។ 

(4) ចុចប៊ូតុង H2 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ Source ។  

(5) ចុចប៊ូតុង F1 េដមƓេីƙជសេរ ស CH1 សƙǋប ់Source ។ 

(6) ចុចប៊ូតុង H3 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ Modu ។ 

សęĖ ŹតǹវែតសĿតិេőកķĺ ល 

និងរកƙទុកកŎǶងទិសេផĝក 
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(7) ចុចប៊ូតុង F1 េដមƓេីƙជសេរ ស NTSC សƙǋបម់៉ូឌុល។  

(8) ចុចប៊ូតុង H4 េដមƓបីƷƟ ញមុនុឺយ sync ។ 

(9) ចុចប៊ូតុង F2 េដមƓេីƙជសេរ ស Field for Sync។ 

(10) បែងƛរប៊ូតុង VOLTS/DIV, VERTICAL POSITION និង SEC/DIV េដមƓទីទួលǇនƳរបƷƟ ញ 
ទƙមងរ់លកƙតឹមƙតȪវ (សូមេមលរូបǊពទី 6-7)។ 

 

រូប 6-7 Waveform captured from Video Field Trigger
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7. ƳរេƽះƙǒយបȦƟ  

1. Oscilloscope ƙតȪវǇនេបក ប៉ុែនƎមនិǋនេអƙកងេ់ទ។  

 ពិនិតƘេមលǃេតƳរǊƅ បǃ់មពលƙតȪវǇនǊƅ បƙ់តឹមƙតȪវឬអត។់  

 ពិនិតƘេមលǃេតហƛុយហƞុបីែដលេǷែកƓររនƑេƽតបȥƃូ លǃមពល AC ƙតȪវǇនផƚុ ំ(គƙមបǕចƙតȪវǇនេបក

េƽយវសឺីវសីƙតង)់។ 

 Ƹបេ់ផƎមឧបករណ៍េឡងវញិបǆƐ បពី់បȥƃ បƳ់រƙតȫតពិនិតƘƴងេល។  
 ƙបសិនេបបȦƟ េǷែតបនƎេកតǋន សូមǄកទ់ង Lilliput េហយេយងនឹងសƏិតេǷេƙƳមេសǏកមƗរបស់អƒក។  

2. បǆƐ បព់ីទទួលǇនសីុƼ៉ល់ ទƙមង់រលកៃនសីុƼ៉ល់មនិƙតȪវǇនបƷƟ ញេǷកƒុងេអƙកង់េទ។  

 ពិនិតƘេមលǃេត probe ƙតȪវǇនǊƅ បƙ់តឹមƙតȪវេǵនឹងែខƞǊƅ បសីុ់Ƽ៉ល់។  
 ពិនិតƘេមលǃេតែខƞǊƅ បសីុ់Ƽ៉ល់ƙតȪវǇនǊƅ បǌ៉់ងƙតឹមƙតȪវេǵនឹង BNC (េǉលគឺឧបករណ៍Ǌƅ ប់

ƹែនល)។ 
 ពិនិតƘេមលǃេត probe ƙតȪវǇនǊƅ បǌ៉់ងƙតឹមƙតȪវƺមយួវតƏុែដលƙតȪវǏស់ឬអត។់ 
 ពិនិតƘេមលǃេតǋនសȦƈ ǁមយួែដលបេងžតេចញពីវតƏុែដលƙតȪវǏស់ 

(បȦƟ ǕចƙតȪវǇនǇញ់េƽយƳរǊƅ បៃ់នƹែនលែដលǋនសȦƈ ែដលបេងžតƺមយួƹែនលែដលǋន
កំហុស) ។  

 េធƛƙបតិបតƎិƳរទទួលសីុƼ៉ល់មƎងេទȢត។  

3. តៃមƚវ ៉ុលែដលǇនǏស់គឺ 10 ដង ឬ 1/10 ៃនតៃមƚƺក់ែសƎង។  

សូមƙកេឡកេមលេមគុណ attenuation សƙǋបƹ់ែនលបȥƃូ ល និងសǋǋƙត attenuation ៃន probe 
េដមƓƙីǇកដǃពួកǏƙតȪវƵƒ  (សូមេមល "How to set the Probe attenuation coefficient" េǷេល P14)។ 

4. ǋនទƙមងរ់លកបƷƟ ញ ប៉ុែនƎǏមនិសƏិតេសƏរេទ។ 

 ពិនិតƘេមលǃេតǅតុ Source េǷកƒុងមុនុឺយ TRIG MODE អនុេǎមǂមƹែនលសȦƈ ែដលេƙបកƒុង
កមƗវធិƺីកែ់សƎងែដរឬេទ។ 

 ពិនិតƘេលǅតុ trigger Type ៖ សីុƼ៉ល់ទូេǵេƙជសេរ ស Edge trigger សƙǋប ់Type និងសីុƼ៉ល់
វេីដអូƺ Video ។ លុះƙǂែតេƙបរេបȢប trigger ƙតឹមƙតȪវ ទƙមងរ់លកǕចបƷƟ ញƺលំƽប។់ 

 ពǚǌមǈƚ ស់បƎូរƳរǊƅ ប ់trigger ចូលេǵកƒុងƳរƵបសងžតេ់ƙបកងខ់ƕស់ និងƳរƵបសងžតេ់ƙបកងǄ់ប 
េដមƓរីេǎងនូវសំេឡងរƴំនេƙបកងខ់ƕស់ ឬេƙបកងǄ់បែដលបងžេឡងេƽយƳរេƙជȣតែƙជក។ 

5. ƵƗ នƳរបƷƟ ញេឆƚយតបេǵនឹង Push-down ៃន Run/Stop ។  

ពិនិតƘេមលǃេត Normal ឬ Signal ƙតȪវǇនេƙជសេរ សសƙǋប ់Polarity េǷកƒុងមុនុឺយ TRIG MODE 
េហយកƙមតិ trigger េលសពីជួរទƙមងរ់លក។ 

ƙបសិនេបǏគឺ េធƛឱƘកƙមតិ trigger សƏិតេǷកǁƎ លេអƙកង ់ឬកំណតរ់េបȢបគនƚឹះƺសƛ័យƙបវតƎិ។ េលសពីេនះ 
ƺមយួនឹងƳរចុចប៊ូតុង Autoset Ƴរកំណតƴ់ងេលǕចƙតȪវǇនបȥƃបេ់ƽយសƛ័យƙបវតƎិ។  

6. ƳរបƷƟ ញទƙមង់រលកǓកដូ់ចƺយឺតបǆƐ បព់ីបេងžនតៃមƚ AVERAGE េǷកƒុងរេបȢប Acqu (សូមេមល 
"រេបȢបអនុវតƎƳរដេំឡងគំរូ" េǷេល P37 ) ឬរយៈេពលែវងƺងេនះƙតȪវǇនកំណត់េǷកƒុងƳរបƷƟ ញបនƎ 
(សូមេមល "Persist" េǷេល P41) ។ 

ǏƺេរȟងធមƗǂេទែដល Oscilloscope កំពុងេធƛƳរǌ៉ងលំǇកេលចំណុចទិនƒនយ័ƺេƙចនេទȢត។
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8. លកſណៈបេចƃកេទស  

លកſណៈបេចƃកេទសែដលǇនអនុវតƎគឺសƙǋបែ់ត Eduscope 3000 ប៉ុេǁƍ ះ េហយ Probes attenuation 
Ǉនកំណតƺ់ 10X។ លុះƙǂែត oscilloscope បំេពញលកſខណƋ ពីរƴងេƙƳមដំបូង សƎងƽ់រƺកǎ់កǄ់ងំេនះ
Ǖចƻនដល់។  

 ឧបករណ៍េនះគួរដេំណ រƳរǌ៉ងេǓចǁស់ 30 ǆទីƺបនƎបǆƐ បេ់ƙƳមសីតុណƟ ǊពƙបតិបតƎិƳរែដល
ǇនបȦƅ ក។់ 

 ƙបសិនេបƳរǈƚ ស់បƎូរសីតុណƟ ǊពƙបតិបតƎិƳរេឡងដល់ ឬេលសព ី5o សូមេធƛនីតិវធិី"Ƴរƙកិតេƽយ
ខƚួនឯង" (សូមេមល "រេបȢបអនុវតƎƳរƙកិតេƽយខƚួនឯង" េǷេល P15) ។  

សƎងƽ់រលកſណៈបេចƃកេទសǄងំអស់ǕចƙតȪវǇនបំេពញ េលកែលងែតមយួែដលƙតȪវǇនសǋƀ ល់េƽយǉកƘ " 
Typical "។  

Ƴរែណǆអំំពីចរកិលកſណៈដំេណ រƳរ 

 
 

Bandwidth 30MHz 

Channel 2  +  1  (External) 

Acquisition 

Mode Normal, Peak detect, Averaging 

Sample rate 

(real time) 

Dual CH Up to 125 MS/s 

Single CH Up to 250 MS/s 

Input 

Input coupling DC,  AC ,  Ground 

Input impedance 

1 MΩ ± 2%, in parallel 

with 10 pF ± 5 pF 

 

Probe attenuation factor 1X, 10X, 100X, 1000X 

Max. input voltage 400 V (PK-PK) (DC + AC PK-PK) 

Channel –channel 

isolation 

50 Hz: 100 : 1 

10 MHz: 40 : 1 

Time delay between 

channel(typical) 
150ps 
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Ƴរែណǆអំំពីចរកិលកſណៈដំេណ រƳរ 

 
 

Horizontal System 

Sampling rate range 

Dual CH 
5 S/s~125 MS/s  

Single CH 5 S/s~250 MS/s 

Interpolation (sin x)/x 

Max Record length 
Dual CH 

≤Max sampling rate 10K 
Single CH 

Scanning speed (S/div) 
4 ns/div～100 s/div,  

step by 1～2～4 

Sampling rate / relay 

time accuracy 

± 100 ppm 

 

Interval(△T) 

accuracy 

(DC～100 MHz) 

Single： 

± (1 interval time + 100 ppm × reading + 0.6 ns); 

Average > 16： 

± (1 interval time + 100ppm × reading + 0.4ns) 

Vertical system 
A/D converter 8 bits resolution (2 Channels simultaneously) 

Sensitivity 5 mV/div ~ 5 V/div 

 

Displacement 

±10 div  

Analog bandwidth 30 MHz 

Single bandwidth Full bandwidth 

Low Frequency ≥5Hz (at input, AC coupling, -3dB) 

Rise time ≤11ns (at input, Typical) 
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Ƴរែណǆអំំពីចរកិលកſណៈដំេណ រƳរ 

 
 

DC accuracy ± 3% 

DC accuracy (average) Average ﹥ 16:  ± (3% rdg + 0.05 div) for △V 

 

Waveform inverted 

ON/OFF 

 

Measurement 

Cursor △V and △T between cursors 

Automatic 

Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, 

Vbase, Vamp, Vavg, 

Vrms, Overshoot, 

Preshoot, Freq, Period, 

Rise Time, Fall Time, 

Delay A→B , Delay 

A→B , +Width, -

Width, +Duty, -Duty 

 

Waveform Math ＋, －, *, / ,FFT 

Waveform storage 15 waveforms 

Lissajous 

figure 

Bandwidt

h 
Full bandwidth 

Phase 

difference 
± 3 degrees 
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Ƴរែណǆអំំពីចរកិលកſណៈដំេណ រƳរ 

 
 

Frequency ( typical) 1 KHz square wave 

Communication port 
USB2.0, USB for file storage; LAN port;  

VGA port or RS-232 (Optional); 
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Trigger: 

ចរកិលកſណៈរបស់ដំេណ រƳរ Ƴរែណǆ ំ

Trigger level range 

Internal ± 6 div from the screen center 

EXT ± 600 mV 

EXT/5 ± 3 V 

Trigger level Accuracy 

(typical)  

Internal ± 0.3 div 

EXT ± (40 mV + 6 % of Set Value) 

EXT/5 ±(200 mV +6 % of Set Value) 

Trigger displacement According to Record length and time base 

50% level setting 

(typical)100 ns~10s 

Trigger Holdoff range 

Input signal frequency ≥50Hz 

Edge trigger slope 

Rising, Falling 

Sensitivity 0.3div 

Trigger condition 
Positive pulse：＞, ＜, ＝ 

negative pulse：＞, ＜, ＝ 

 
Pulse Width range 30ns～10s 

  

 

Line number range 1-525 (NTSC) and 1-625 (PAL/SECAM) 

Trigger condition 
Positive pulse：＞, ＜, ＝ 

negative pulse：＞, ＜, ＝ 
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ចរកិលកſណៈរបស់ដំេណ រƳរ Ƴរែណǆ ំ

 
Time setting 24 ns～10 s 
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លកſណៈបេចƃកេទសទូេǵ 

Display  

Display Type 

8" Colored LCD (Liquid 

Crystal Display) 

 

Display Resolution 800 (Horizontal) × 600 (Vertical) Pixels 

Display Colors 65536 colors, TFT screen 

Output of the Probe Compensator  

Output Voltage (Typical )   

About 5V, with the Peak-

to-Peak voltage ≥1MΩ.  

 

Frequency (Typical )   

Square wave of 1KHz  

 

Power 

Mains Voltage 100～240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT II  

Power Consumption  < 15W 

Fuse   2 A, T grade, 250 V  

Environment 

Temperature  
Working temperature: 0o ～ 40oC  

Storage temperature: -20o～ 60oC 

Height ≤ 90 %  

Operating: 3,000 m  

Non-operating: 15,000 m  
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Relative Humidity  

Cooling Method  Natural convection  

  

Mechanical Specifications  

Dimension  348 mm × 170 mm × 78 mm (L*H*W) 

Weight About 1.5 kg  

Interval Period of Adjustment:  

One year is recommended for the calibration interval period. 
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9. ឧបសមƕន័Ƒ  

ឧបសមƕន័Ƒ A៖ ƳរǊƅ បម់កƺមយួ  

សំǊរ:ជំនួយƸǇំច់  

 A pair of Passive probe: 1.2 m, 1:1 (10:1)  

 1x CD (PC link application software) 

 1x Power cord: up to the standards of the country in which it is used. 

 1x USB cable 

 1x User Manual  

ឧបសមƕន័Ƒ B៖ ƳរែថǄ ំនិងសǋơ តទូេǵ  

ƳរែថǄទូំេǵ  

កំុរកǜទុក ឬទុកឧបករណ៍ែដលេអƙកងƙ់គីǒƎ ល់ǍវនឹងƙតȪវបះ៉នឹងពនƚឺƙពះǕទិតƘេƽយǈƐ ល់កƒុងរយៈេពលយូរ។  

ƙបយត័ƒ៖ េដមƓេីជȢសǏងƳរខូចƴតដល់ឧបករណ៍ ឬƳរេសុបអេងžត សូមកំុបះ៉ǉល់Ǐƺមយួǃƒ Ǉំញ់ វតƏុǍវ 
ឬǒរǅតុរǎំយ។  

Ƴរសǋơ ត 

ƙតȫតពិនតិƘឧបករណ៍ និងƳរេសុបអេងžតឱƘǇនញឹកƼបǂ់មលកſខណƋ ƙបតិបតƎិƳរǄមǄរ។ 

េដមƓសីǋơ តឧបករណ៍ƴងេƙǤ សូមអនុវតƎជំǓនƴងេƙƳម៖ 

1. ជូតធូលីេចញពីឧបករណ៍ និងៃផƐេសុបអេងžតេƽយƙកǁតទ់ន។់ 
កំុេធƛឱƘǋនǒƒ មេƙបះេǷេលេអƙកងƳ់រǉរ LCD ǃƚ  េǷេពលសǋơ តេអƙកង ់LCD ។ 

2. ǈƎ ចǃ់មពលមុនេពលសǋơ ត Oscilloscope របស់អƒក។ ǎងសǋơ តឧបករណ៍េƽយƙកǁតទ់នេ់សម 
កំុឱƘទឹកហូរ។ ǏƙតȪវǇនែណǆេំǕយជូតƺមយួǒប៊ូទន ់ឬទឹកǒប។ េដមƓេីជȢសǏងƳរខូចƴតដល់
ឧបករណ៍ ឬƳរេសុបអេងžត សូមកុំេƙបǊƒ កƷ់រសǋơ តǒរǅតុគមីែីដលេƙចះ។  

 
Ƴរƙពǋន៖ មុនេពលេបកេភƚងមƎងេទȢតសƙǋបƙ់បតិបតƎិƳរ ǏƙតȪវǇនǄមǄរេដមƓបីȦƅ កǃ់ឧបករណ៍េនះ

ƙតȪវǇនសƂួតǄងំƙសȩងរចួេហយ េជȢសǏងƳរƽចច់រនƎអគƀិសនី ឬរបសួǍងƳយែដលបǁƎ ល

ឱƘǋនƺតិសំេណ ម។ 
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ឧបសមƕន័Ƒ C៖ េសȢវេǻែណǆអំំពី Probe  

លកſណៈបេចƃកេទស 

លកſណៈǄងំេនះអនុវតƎចំេǉះƳរេសុបអេងžតែដលǇនដំេឡងេǷេល oscilloscope ែដលǇនបȦƅ ក។់ 

េǷេពលេƙបƺមយួឧបករណ៍េផƞងេទȢត oscilloscope ƙតȪវែតǋន input impedance 1 MΩ។ 

ឧបករណ៍ƙតȪវែតǋនកំឡុងេពលកំេǮǌ៉ងេǓចǁស់ 20 ǆទី េហយសƏិតេǷកƒុងបរǌិƳសែដលមនិេលស

ពីែដនកណំត។់ សូមេមលƳរបȦƅ កេ់ពញេលញេǷកƒុងǂǍងƴងេƙƳម។ 

 

Item 
20 MHz 

40 MHZ 
60 MHz 100 MHz  

Attenuation X1 : X10 

Input Resistance 1 MΩ ± 2% (X1) : 10 MΩ ± 2% (X10) 

Input Capacitance 

 
X1: 85 pF ~115 

pF 
 

X1: 85 pF    

~115 pF 

 
X10: 18,5 pF 

~22,5 pF 
 

X10: 14,5 pF 

~17,5 pF 

Compensation 

Range 
ALL OSCILLOSCOPE 

System 

Bandwidth 

X1 

DC~

6 

MHz 

DC~6 MHz DC~6 MHz DC~6 MHz  

X10 DC~20 MHz DC~40 MHz DC~60 MHz DC~100 MHz 

Maximum Working 

Input Voltage 

X1: <200 VDC + Peak AC> 

X10: <600 VDC + Peak AC> 

Net Weight < 55 g 

Cable Length 120 cm 

Temperature 

Operating 
-10 oC ~ +50 oC 

Temperature Non 

Operating 
-20 oC ~ +75 oC 

Humidity ≤ 85% (relative humidity) 
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ƳរែថǄ ំProbe 

Low-Frequency Probe Compensation 

មុននងឹេធƛƳរǏស់ែវងេƽយេƙបƙបƽបស់Ɛង ់សូមពិនិតƘេមលសំណងៃន Probe ƺមុនសិន េហយែកតƙមȪវǏឱƘ

ƙតȪវƵƒ នឹងǅតុបȥƃូ លរបស់ƹែនល។ oscilloscope ǊគេƙចនǋនសȦƈ េǌងរលកƳេរែ៉ដលǋនេǷǒƏ នីយ

េǷេលបនƐះƴងមុខែដលេƙបេដមƓទូីǄតស់ង Probe ។ Ǌƅ ប ់Probe េǵនឹងƙបភពសីុƼ៉ល់ េដមƓបីƷƟ ញ

សីុƼ៉ល់ǒកលƓង 1 KHz េǷេល oscilloscope របស់អƒក។ Ƴរកំណត ់Probe េǵទីǂងំ X10 ។ 

L  
 

ៃលតƙមȪវឧបករណ៍Ƴត ់L រហូតǄល់ែតេឃញរលកƳេរក៉ំពូលǍបេសƗេǷេលេអƙកង។់ 

 

ែខƞេƳងតងស់ƘុងេធƛƳរអតិបរǋ (VDC + Peak AC) 
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រូបផƀុរំបស់ Probe 

2

1

3 4 5

6

 

ែផƒកនីមយួៗរបស់ Probe៖ 

1. Probe rod 

2. Probe tip 

3. Ground lead 

4. Marker ring 

5. Tip locating sleeve 

6. Adjustment tool 


